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15. COMPONENTE DE CARTOGRAFIA,Y SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

La cartografia y los sistemas de informacion geogréfica, constituyen uno de los
componentes mas importantes del POMCA. Su implementacion transversal en todas las
tematicas obliga a tener completa claridad respecto a los estandares y especificaciones
técnicas requeridas.

En la elaboracion de los planes de ordenacion y manejo de cuencas hidrograficas el
producto mas relevante es el cartografico, ya que es quien permite ver de manera clara y
concisa, general o puntual, el resultado de todo el estudio; ya sea en un tema especifico,
un componente o el resultado final, que es la zonificacion ambiental de la Cuenca Canal del
Dique.

Esta informacion generada, ademas, podra ser utilizada como insumo para analisis en
muchos otros temas que requieran las entidades del estado, privadas y comunidades.

El punto de partida, para generar la cartografia del POMCA de la Cuenca Canal del Dique
es en primer lugar, tener una escala definida de trabajo, para la cartografia base y la
cartografia tematica, en segundo lugar, tener un modelo de datos especifico que sea
adecuado, en donde se almaceno toda la informacion generada.

Durante el desarrollo del proyecto, esta informacion, se complementé con un trabajo
totalmente articulado con los profesionales tematicos de cada componente.

En el presente documento, se hara claridad de los insumos con los que se cuenta, la escala
de trabajo, los parametros cartograficos y estructura de entrega del modelo de datos en el
que se organizo, la informacién final, ademas, de los mapas especificos que se generaron
como anexos para apoyo al documento técnico.

15.1 PROCESAMIENTO DE LOS DATOS Y SALIDA CARTOGRAFICA

Para el procesamiento de la cartografia, se hizo necesario aplicar los criterios,
procedimientos y lineamientos que se indican en el documento de Alcances Técnicos de
2014, emanado por el Fondo Adaptacion, y que se deriva del contrato de Consultoria No.
0141 el cual tiene por objeto: Ajustar (Actualizar) el Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca Hidrografica del Canal del Dique — SZH (Cédigo 2903), en el marco del proyecto
“Incorporacion del Componente de Gestién del Riesgo como Determinante Ambiental del
Ordenamiento Territorial en los Procesos de Formulacion y/o Actualizacion de Planes de
Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas Afectadas por el Fendmeno de la Nifia
2010-2011”

En este informe se describe la conceptualizacion e implementacion del componente de
Sistemas de Informacion Geografica - SIG, por parte del consorcio CANAL DEL DIQUE.
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En esta medida, la entrega de la cartografia (tanto basica como tematica), se llevo a cabo
en el formato establecido por el ministerio de ambiente mediante la resolucién 1503 de
2010.

Dicho formato corresponde a la base de datos geografica de la multinacional ESRI,
conocida mundialmente con el nombre de GEODATABASE.

Este tipo de formato, permite la incorporacion de manera adecuada y precisa datos
alfanumeéricos y cartograficos.

De igual forma permite el cumplimiento de los estandares nacionales e internacionales, en
lo referente a la construccion de modelos de datos, metadatos, relaciones de tablas,
catalogacion de objetos y la calidad de los datos geograficos.

A su vez permite la verificacién y aprobacion por parte de CARDIQUE — CRA - CARSUCRE
en el caso de POMCA Canal del Dique, con los resultados finales de la ejecucion de los
estudios para la formulacion, cumpliendo cabalmente con las reglas topoldgicas respectivas
en todos los elementos tematicos y de cartografia base.

Finalmente, la cartografia generada en el proyecto POMCA Canal del Dique (Cod. 2903) se
presenta por medio de mapas y salidas cartograficas a escala de presentacion 1:25.000,
1:50.000 y 1:100.000, se entregan insumos cartograficos generados en archivos de fuente
(.mxd) con referencia espacial y capas cartograficas asociadas a estos archivos fuente
(shapefile) en formato Acrobat (.pdf) e imagen (.jpg).

15.2 SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Un Sistema de Informacion Geogréafica es una integracién organizada de hardware,
software y datos geograficos disefiada para capturar, almacenar, manipular, analizar y
desplegar en todas sus formas la informacion geograficamente referenciada con el fin de
resolver problemas complejos de planificacion y de gestion.

El SIG funciona como una base de datos con informacién geografica (datos alfanuméricos)
que se encuentra asociada por un identificador comun a los objetos graficos de un mapa
digital. De esta forma, sefalando un objeto se conocen sus atributos e, inversamente,
preguntando por un registro de la base de datos se puede saber su localizaciéon en la
cartografia (ver Figura 15.1).
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Figura 15.1. Descripcion de un SIG.
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Fuente: IGAC.

La razén fundamental para utilizar un SIG es la gestion de informacién espacial. El sistema
permite separar la informacion en diferentes capas tematicas y las almacena
independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rapida y sencilla, y
facilitando al profesional la posibilidad de relacionar la informacion.

Las principales cuestiones que puede resolver un Sistema de Informacion Geografica,
ordenadas de menor a mayor complejidad, son:

e Localizacion: preguntar por las caracteristicas de un lugar concreto.
e Condicién: el cumplimiento o no de unas condiciones impuestas al sistema.

e Tendencia: comparacién entre situaciones temporales o espaciales distintas de
alguna caracteristica.

e Rutas: calculo de rutas éptimas entre dos o mas puntos.
e Pautas: deteccién de pautas espaciales.

e Modelos: generacion de modelos a partir de fendmenos o actuaciones simuladas.

Por ser tan versatiles, el campo de aplicaciéon de los Sistemas de Informacion Geografica
es muy amplio, pudiendo utilizarse en la mayoria de las actividades con un componente
espacial. La profunda revolucién que han provocado las nuevas tecnologias ha incidido de
manera decisiva en su evolucion.
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15.2.1 Arcgis

ArcGIS es una herramienta SIG con capacidad de visualizacion, consulta y analisis de
informacion geografica, cuenta con numerosas herramientas de integracion e datos desde
todo tipo de fuentes y herramientas de edicion.

Las aplicaciones que conforman ArcGIS Desktop son: ArcMap, ArcCatalog, ArcToolbox,
(ver Figura 15.2).

Figura 15.2. Aplicaciones de ArcGIS Desktop.

ArcGlIS

QS

Es la aplicacion utilizada para todas las tareas basadas en mapas incluyendo cartografia,
analisis y edicion. Esta aplicacion permite trabajar con mapas, los cuales contienen una
pagina de disefo, una vista o ventana geografica con capas o layers, leyendas, barras de
escala y flechas de norte entre otros elementos. ArcMap permite visualizar datos, crear
mapas para presentaciones de calidad, resolver problemas frente a distintas interrogantes,
presentar datos en forma de graficos o reportes y desarrollar aplicaciones para personalizar
la interfaz del usuario final o agregar herramientas para automatizar tareas de analisis.

Fuente: ESRI.

15.2.1.1 ArcMap

15.2.1.2 ArcCatalog

Es posible manejar contenedores de datos espaciales, disefios de bases de datos y para
registrar y visualizar metadatos. ArcCatalog permite encontrar, pre visualizar, documentar
y organizar datos espaciales y crear sofisticadas Bases de Datos Geograficas para
almacenar informacion, facilita la busqueda de archivos e informacién mediante conexiones
a bases de datos personales o remotas (administradas con ArcSDE).

15.2.1.3 ArcToolbox

Permite convertir los datos espaciales de un formato a otro, asi como introducir un sistema
de referencia o cambiar proyecciones de los datos. En algunos casos dispone de un
asistente que te ayuda a realizar una operacién paso a paso.
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15.2.2 Proyecto Arcgis (SIG_POMCA_CANALDIQUE)

El proyecto generado en el software ArcGIS se describe a continuacién, Cada mapa
Tematico entregado esta estructurado de acuerdo a la plantilla para mapas del proyecto y
las capas y su respectivo orden se conservan en su totalidad, pero pueden variar
ligeramente de acuerdo a la necesidad tematica de cada mapa entregado (ver Figura 15.3).

Figura 15.3. Vista mapa tematico proyecto ArcGIS.
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Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.2.2.1 Cuenca Canal del Dique (SZH-2903)

Descripcion vectorial del area que comprende la Cuenca Canal del Dique.

15.2.2.1.1 Grupo de Layer Limites Politico-Administrativos

En este grupo se encuentra los shapefile. Poblaciones — Sitios: Informacién suministrada
por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE), georeferencia los
diferentes sitios y poblaciones organizados de acuerdo a la estructura politico administrativa
nacional:

e Cabecera Municipal (CM).

e Cabecera Corregimiento Municipal (C).

e Caserio (CAS).

e Centro Poblado (CP).
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Sitio (IGAC). A diferencia de los shapefile anteriores este fue tomado de la informacién que
provee las planchas cartograficas 1:25.000, suministradas por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi (IGAC).

15.2.2.1.2Limite Corregimientos

Esta informacion fue toma de las estructuras de los POMCAS anteriores de la region.

15.2.2.1.3Division Politico-Administrativa — DANE

Informacion suministrada por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE).

15.2.2.1.4 Grupo de Layer Marco Geoestadistico Nacional (MGN) — DANE

Informacion suministrada por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE) donde se hace la descripcion vectorial del area que comprende:

e Centro Poblado.
e Municipio.

e Departamento.

15.2.2.1.5Datos Institucionales Colombia

En este grupo se organizo la informacion procedente de las diferentes entidades nacionales
asi.

15.2.2.1.6 Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH)

Se muestran las areas que se encuentran en exploracién y explotacion y las areas
disponibles para la celebracion de contratos.

e Tierras Dic-2015.

15.2.2.1.7 Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS)

e Reservas Ley2 1959-1910215.
e Sustracciones Definitivas-19102015.
e Complejo Paramo 25K.

e Complejo Paramo 100K.
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15.2.2.1.8 Autoridad Nacional de Licencias Ambientales — ANLA

La Autoridad Nacional de Licencias Ambientales ANLA es la encargada de que los
proyectos, obras o actividades sujetos de licenciamiento, permiso o tramite ambiental
cumplan con la normativa ambiental.

e Pozos Otorgados.

e Puntos Energia.

e Lineas Alta Tension.

e Linea Proyecto eléctrico.
e Infraestructura.

e Ductos.

e Proyectos Mineros.

e Areas Otorgadas.

e Proyecto Eléctrico.

15.2.2.1.9Registro Unico Nacional de Areas Protegidas —-RUNAP

e Areas Protegidas.

15.2.2.1.10 Macrocuencas

e Macro proyectos Nacionales.
e Zonas Pantanosas.
e Ciénaga.

e Lagunas.

15.2.2.1.11 Sistema de Informacion Geografica para la Planeacion y el Ordenamiento
Territorial SIGOT

e Resguardo Indigena-2015.
e Titulos Mineros Vigentes-2012.

15.2.2.1.12 Base

e Humedales Continentales.
e Relictos de Bosque.

e Areas Protegidas.
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e Croquis Paises.

15.2.2.1.13 Cartografia Base 25K IGAC

Se cuenta con cartografia base estructurada a escala 1:25.000 producida por el Instituto
Geografico Agustin Codazzi -IGAC- actualizada a 2011 — 2013

e Construccion P.

e Curva Nivel.

e Via.

e Drenaje Sencillo-principal.
e Drenaje Sencillo.

e Drenaje Doble.

15.2.2.1.14 Tematico

En este grupo se ubican todos los shapefile correspondientes a la informacién propia de
cada mapa de acuerdo a lo indicado en la guia técnica.

15.2.2.1.15 Base (Complemento)

Informacion que provee las planchas cartograficas 1:100.000. Regional suministradas por
el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC).

¢ Cartografia Base 100K IGAC 20140704

e Construccion_P.
e Via.

e Curva Nivel.

e Drenaje Sencillo.

e Drenaje Doble.

o PRO019101MS (HS_Dique 8mt.tif)

Modelo Digital de Terreno a escala minima raster equivalente a la resolucion vectorial
(1:25.000), la precision de las imagenes esta dada en <1/3 del mm a la escala (para
1:25.000 < 8m) (segun precisién de datos para MDT - ANLA) (ver Figura 15.4).
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Figura 15.4. Vista estructura proyecto ArcGIS.
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Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3 MODELO DE ALMACENAMIENTO Y PRESENTACION DE LA INFORMACION

Para llevar a cabo esta tarea con éxito, el plan de ordenacion y manejo de la cuenca
hidrografica — POMCA Canal del Dique, se incorporé dentro de una estructura el modelo de
representacion espacial del ministerio de ambiente el cual fue adoptado para Colombia
mediante Resolucion 1415 de 17/08/2012.

Dicho modelo debe ser usado en la presentacién de estudios ambientales y es el punto de
partida para estandarizar la entrega de los productos geograficos en todas las entidades
del orden nacional, regional y local; cabe resaltar que este modelo esta fundamentado en
las normas técnicas NTC 4611, NTC 5043 y NTC 5661.

Teniendo en cuenta lo anterior el POMCA Canal del Dique, configuré un modelo fisico de
almacenamiento y presentacion de la informacion, el cual esta constituido de la siguiente
manera (ver Figura 15.5).
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Figura 15.5. Modelos de almacenamiento y presentacion.
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Fuente: Consorcio Canal del Dique.

El componente cartografico y de sistemas de informacion geografica se encuentra en la
carpeta “SIG_POMCA_CANALDIQUE”. Dentro de esta se desprenden dos grandes
componentes que son:

e Diagnostico.

e Mapa Base.

En cada carpeta se encuentra la informacion almacenada en carpetas de manera
estandarizada para que la informacion se consulte, administre y se consulte con facilidad y
a su vez permite la incorporacién de nueva informacion.

Esta estructura se organizé de acuerdo a lo establecido en la norma técnica NTC 5661, la
cual estandariza la entrega de productos cartograficos.

Cada uno de los dos items contiene dentro de si, toda la informacion cartografica, asi como
los productos finales generados a partir de las diferentes componentes segun los
lineamientos que se indican en el documento del alcance técnico (2014) emanado por el
fondo de adaptacion para la consultoria para el ajuste de del plan de ordenamiento y manejo
de la Cuenca Hidrografica del Canal del Dique (SZH-2903).

A continuacién, se describen cada uno de los componentes del modelo fisico de
almacenamiento:
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15.3.1 Mapa Base
Cartografia Base

La informacion cartografica base, es la informacion necesaria para la caracterizacion basica
de la cuenca, es decir, es aquella que se utilizé para la organizacion de todos los demas
productos, incluyendo la plantilla general. A su vez permitié establecer la presentacion de
la cartografia tematica que incluy6 productos como la cobertura vegetal, gestion del riesgo,
capacidad de uso del suelo, entre otros.

Todos estos elementos se representaron, mediante la definicion de la forma y distribucién
de los elementos constitutivos de cada mapa en cada uno de los aspectos objetivos del
presente estudio (ver Figura 15.6).

El resultado de la compilacion de los datos e informacion cuenta con:

e Las unidades politico-administrativas que hacen parte de la cuenca (limites
internacionales, limites departamentales, limites municipales, limites de
corregimientos y veredas).

e Lalocalizaciéon de asentamientos urbanos (centros poblados, entre otros).
e Localizacion de rios principales, secundarios (drenajes, quebradas y arroyos, etc.).

e Localizacién de vias principales, secundarias (caminos, senderos, carreteables,
etc.).

e Localizacion y distribucion de informacion referente al relieve (Curvas de nivel).

e Localizacién de cuerpos de agua (humedales, lagos, lagunas, ciénagas, jagueyes).
e Localizacion de la cobertura de planchas a escala 1:25000 (indices).

e Localizacién de las construcciones (ConstruccionesP).

e Localizacion de zonas de reserva, parques nacionales, areas de resguardos
indigenas, comunidades negras.
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Figura 15.6. Cartografia base estructurada a escala 1:25.000 -IGAC.
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El nivel de alcance de la cartografia base a escala 1:25.000 esta claramente definido
mediante la superposicion e interseccién del poligono validado con el area del POMCA

Canal del Dique.

En la Tabla 15.1, se presenta el listado de la distribucion de planchas a escala 1:25.000 del
Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC—.

Tabla 15.1. Listado informacién cartografia a escala 1:25.000.

www.crautonoma.gov.co

INFORMACION DE CARTOGRAFIA BASICA ADQUIRIDA
PLANCHA | ORIGEN TiPO escaa || | bEL FORMATOS
COORDENADAS ARCHIVO
17-11I-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
17-11I-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
23-1I-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
23-IvV-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
23-IV-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
24-1-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
24-1-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
24-|-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
24-1-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
24-11I-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
24-111-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
24-1I-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
24-11-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
20-11-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
29-11-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
29-IV-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-I-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-I-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-1I-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-11-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-11-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-11-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-111-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-1lI-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-IV-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-IvV-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-Iv-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
30-1V-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
31-I-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
31-I1-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
31-I-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
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INFORMACION DE CARTOGRAFIA BASICA ADQUIRIDA
PLANCHA | ORIGEN TiPO escata | DEL FORMATOS
COORDENADAS ARCHIVO

31-I1-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
31-II-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
31-11I-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
31-111-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
31-llI-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-1-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-1-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-1I-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-11-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-11-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-11-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-111-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-1IV-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-IvV-B MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
37-Iv-D MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
38-I-A MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp
38-I-C MAGNA Planas 1/25.000 Digital Feature Class (GDB); Shp

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.1.1 Carpeta GDB (Geodatabase)

15.3.1.1.1Datos Instituto Geografico Agustin Codazzi —IGAC

Para el desarrollo del proyecto POMCA Canal del Dique se han adquirido planchas en el
afo 2015, dando cumplimiento a los lineamientos establecidos en el anexo técnico en
cuanto a la temporalidad de la informacién.

Esta carpeta ofrece datos con informacion:

e Cartografica escala 25.000 compilada del area de estudio.
e Cartografia escala 100.000 compilada a nivel nacional.

e Archivos de tipo Geodatabase Personal (mdb).

e Metadatos de las planchas 25.000.

e Ortoimagenes utilizadas en el proceso de actualizacién.

e Salidas graficas en formato pdf.

La informacién se presenta en la carpeta MAPA_BASE, en la subcarpeta GDB (ver Figura
15.7).
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Figura 15.7. Estructura de datos IGAC.
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Fuente: Consorcio Canal del Dique.

Sobre esta informacion se puede decir que:

e Dentro del item MAPA_BASE, se encuentra la cartografia base estructurada de
cada una de las planchas a escala 1:25.000 producida por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi —IGAC- actualizada a 2011 — 2015.

e Dentro de la carpeta FGDB_INTEGRADA se encuentra toda la cartografia base
compilada del area de la Cuenca Canal del Dique.

e Laresolucion de las imagenes de satélite u ortofotografias debe satisfacer la escala
requerida para el estudio, teniendo en cuenta los lineamientos que establece el
Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC- para la generacién y actualizacion de
informacion vectorial con respecto a la informacién raster.

e La informacion cartografica adquirida cuenta con ortoimagenes en formato .IMG a
escala 1:25.000, ficha técnica e informacién base en formato mdb (personal
Geodatabase) y el metadato de la misma en formato pdf (ver Figura 15.8).
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Figura 15.8. Estructura plancha 25.000.

DEPARTAMENTO DE BOLIVAR HOJA No. 30IVB

sema - - R 0 o &
. 7 T -~ in INSTITUTD GETGRAFICD AGUSTH CO0AZE

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.1.1.2Datos Cartografia Basica Procesada

Por requerimiento del Fondo Adaptacion, la informacion cartografica se entrega en formato
Geodatabase con extensién .gdb (file geodatabase) y se proyecté al sistema de referencia
Magna Colombia Bogota.

Se realizaron procesos y métodos de estandarizacion necesarios para el cumplimiento de
la normas de este proyecto.

e Estandarizacion de su sistema de coordenadas asignadas para cada capa del
mapa, lo que implicaria realizar metodologias de transformacion y/o asignacién de
sus sistemas de coordenadas.

e Estandarizacion de almacenamiento de datos en formato de bases de datos o
geodatabase (GDB).

e Aplicacién de normas y controles a la correcta estructuracion de la informacioén
mediante herramientas de correccion de su topologia.

15.3.1.1.3 Metadatos Elaborados

Cada archivo de datos que corresponde a las planchas escala 25.000 se entrega en formato
GDB vy trae asociada internamente la informacién de metadatos (ver Figura 15.9).
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3 241B.gdb de produccién Contiene informacion vectorial sobre superficies de agua, transporte, edificaciones, y obras civiles, curvas de nivel,
3 24nC.gdb vegetacion y topdnimos; |a cual es generada a partir de procesos fotogramétricos, con insumo de fotografia aérea del vuelo C-
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= elementos cartogréficos, para su actualizacién dentro de las bases de datos espaciales que almacenan la representacién del drea
30IC.gdb segun la interpretacion. Tomando el sobre de fotografias por hoja a escala 1:100.000 o el archivo digital de las mismas
30ID.gdb escaneadas, proporcionade por Geodesia, se identifica el drea de la fotografia con el drea de la hoja cartografica a actualizar se
3 30IB.gdb identifican los topénimos visibles en Ia fotografia y se relacionan con los mismo elementos presentes en la hoja cartografica y se
3 200D.gdb verifica, validando, editando o incluyendo el topénimo.
30IVA.gdb
3 301B.gdb
Credits
Corporaciones Auténomas Regionales del Atlintico (CRA), Bolivar (CARDIQUE) y Sucre (CARSUCRE). Instituto Geografico Agustin
. g , " | codazai - 1GAC, Fondo de Adaptacién.Consorcio Canal del Dique. ™
File Geodatabase selected

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

Asi mismo en la entrega fue asociado a un metadato elaborado en la plantilla institucional
de la autoridad nacional de licencias ambientales — ANLA de acuerdo a lo establecido en la
resolucion 1503 de 2012 y en la norma técnica de metadato geografico - NTC 4611 en
formato estandar internacional (.xml) y en Microsoft Excel que es una aplicacién distribuida
por la suite de oficina Microsoft Office, que se caracteriza por ser un software de hojas de

calculo (.xlIs) (ver Figura 15.10).
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Figura 15.10. Listado Metadatos Generados.
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a 300ID.gdb EE‘HCXmI antilla_de_Metadato_Institucional _AMLA_3DIIB.xdsx
L3 30vA.gdb (213 11D.sml antilla_de_Metadato_|nstitucional_AMLA_30IIC.xlsx
13 30IVB.gdb [%]3111Ami Plantilla_de_Metadato_Institucional_ANLA_301ID.xlsxc
3 30VC.gdb %] 3111 C.eml Plantilla_de_Metadato_nstitucional_ANLA_30/IBxlsc
3 30IVD.gdb ﬁBWII\A.km\ Plantilla_de_Metadato_|nstitucional_AMLA_30IID xlsx|
3 31lA.gdb EBHHE‘me [ Plantilla_de_Metadato_Institucional_AMLA_30IVA.xls]
3 31IB.gdb 23””(.”\1‘ [& Plantilla_de_Metadato_Institucional_AMLA_30IVE xlsx
a 311C.gdb EBEIIA.XM\ Plantilla_de_Metadato_Institucional_ANLA_30IVC.xlsx
a 31ID.gdb EBTIB.XMI [& Plantillz_de Metadato_Institucional_ANLA_301VD.xlsy
3 3111A.qdb EIBTID‘me [& Plantilla_de_Metadato_Institucional ANLA_311Axlsx
a 3C.gdb o EE?IIA.Xm\ [&l Plantilla_de_Metadato_Institucional ANLA_31/B.xdsx
. o omams 5 P
Folder selected

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

Cabe resaltar que la informacion cartografica procesada esta compuesta por los siguientes
campos: Cobertura Vegetal, Edificacion Obra Civil, Entidades Territoriales y Unidades
Administrativas, indice Mapas, Instalaciones Construcciones para Transporte, Puntos de
Control, Relieve, Superficies Agua, Topénimos, Transporte Aéreo, Transporte Maritimo
Fluvial, Transporte Terrestre (ver Figura 15.11).
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Figura 15.11. Estructura de datos IGAC.
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ﬁ Entidades_Territoriales_y_Unidades_Administrativas
'ﬁ Impresicn
'ﬁ Indice_Mapas
'ﬁ Instalaciones_Construcciones_Para_Transporte
ﬁ Puntos_de Control
[ Relieve
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[0 Toponimas
'ﬁ Transporte_Aereo
'ﬁ Transporte_Maritimo_Fluvial
'ﬁ Transporte_Terrestre

L] ﬁ Cobertura_Vegetal

B Edificacion_ObraCivil
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ﬁ Indice_Mapas
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ﬁ‘RE“E\IE
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ﬁTransporte_MaritimD_FIuviaI
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Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.1.1.4 Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE)

Esta informacion fue descargada por la pagina oficial del DANE con el objetivo de facilitar
los procesos de planeacion, recoleccion de datos, procesamiento, analisis y difusién de la

informacion.

Dentro de esta base de datos encontramos informacién tales como division politico
administrativa de departamentos y municipios codificados en Divipola, en el cual se
identifican la cabecera, los centros poblados, el area rural y las areas estadisticas,
delimitadas principalmente por accidentes naturales identificables en terreno (ver Figura

15.12).

Figura 15.12. Informacion MGN.

Departamentos | e

Sectorizacion cabeceras y
Centros poblados

At

Municipios

Sectorizacion Rural

Fuente: DANE.
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15.3.1.1.5Datos Institucionales Fuentes Oficiales

Para la elaboracion de la cartografia tematica del POMCA Canal del Dique, se realizara
teniendo en cuenta fuentes de informacién primaria y secundaria, entendiendo como
primaria, los datos tomados en el trabajo de campo, por medio de navegador GPS
debidamente configurado en coordenadas planas origen Bogota, de cada uno de los
profesiones, que componen el grupo interdisciplinario encargado de realizar el POMCA.

La informacién cartografica recopilada por de entidades nacionales u organizaciones
relacionadas con el medio ambiente y cuya informacion esta avalada a nivel nacional e
internacional. Algunas de estas son:

e Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC.

e |Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.
e Instituto Colombiano de Geologia y Mineria -INGEOMINAS.

e Autoridad Nacional De Licencias Ambientales — ANLA.

e Agencia Nacional de Hidrocarburos — ANH.

e Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — MADS.

e Parques Nacionales Naturales de Colombia — RUNAP.

e Sistema de informacion geografica para la planeacion y el ordenamiento territorial —
SIGOT.

e Instituto Colombiano de Antropologia e Historia — ICANH.

e Ministerio de Minas y Energia — MINMINAS.

e Corporacion Autonoma Regional - CARDIQUE — CRA - CARSUCRE.
e Plan estratégico de Macro cuencas.

e Alcaldias y Gobernaciones.

Dadas las necesidad del proyecto, existe informacion que las entidades tienen a disposicion
y en algunos casos se estructura directamente en el archivo tipo File-Geodatabase del
POMCA vy en otros casos se hace necesario complementar utilizando la informacion
primaria recolectada en campo, mediante subproductos de analisis espaciales, informacién
de imagenes satelitales, y de esta manera generar nueva informacién, complementar y/o
actualizar la existente, teniendo como herramienta el analisis espacial.

15.3.1.2 Carpeta MXD (Mapa Formato ArcGIS)

Se generaron 3 de plantillas para la presentacion de mapas a escala 1:25.000, 1:50.000,
1:100.000 y 2 plantillas para salidas cartograficas una en tamario pliego (84,1 x 118,9 cm)
y otra tamafio carta (21.59 x 27.94 cm).

Cada una se entrega en archivo de fuente (.mxd) con referencial espacial asociada a las
capas de cartografia base en un archivo (shapefile o feature class) con sus
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correspondientes layers, para finalmente generarlas en figuras en formato Acrobat (.pdf) e
imagen (.jpg) (ver Figura 15.13).

Figura 15.13. Localizacion plantillas formato mxd.

=l £ SIG_POMCA_CANALDIQUE ~ | EJLOGO

+ £ DIAGNOSTICO g]F'IantiIIa_CanaIDique_ESK_\r‘lD.mxd

+ £ GDE l&]I:'Iar1ti||a_CanaIDi|:|ue_5IIIK_\r‘|[Il.r'mcu:I

= £ MAPA_BASE g]F'IantiIIa_CanaIDique_Nu:urtej D0 w1 0.mxd
+ £ GDB Q| Plantilla_CanalDique_Sur_100K_v10.mzd
+ [ IPG g]F'IantiIIa_SaIidaCartu:ugraﬁca_anan_\r‘lD.mxd
+ 3 LYR Q| Plantilla_SalidaCartografica_carta.rrd
= Bm Q| Plantilla_SalidaCartografica_carta_v10.rmzxd

+ 7 LOGO

Q| Plantilla_CanalDique_25K_v10.mxd
Q] Plantilla_CanalDique_50K_v10.rmzxd
Q| Plantilla_CanalDique_MNorte_100K_w10.rrd
Q] Plantilla_CanalDigque_Sur_100K_v10.mzxd
Q| Plantilla_SalidaCartografica_anexo_v10.muxd
Q| Plantilla_SalidaCartografica_carta.mxd
Q| Plantilla_SalidaCartografica_carta_v10.rmxd
+ £ PDF
+ £ SHP

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.1.2.1 Plantillas para Mapas

Por definicion se tiene que la plantilla es el marco y/o producto en la cual se van a
representar todos los mapas productos del estudio, la cual permitira establecer la
presentacion de la cartografia basica y tematica que se genere en el POMCA mediante la
definicion de la forma y distribucion de los elementos constitutivos de cada mapa:
informacion marginal, leyenda, simbologia, convenciones, escala grafica, escala numérica,
norte y grilla, entre otros, y el area del mapa constituido por la informacién cartografica
general (ver Figura 15.14).
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Figura 15.14. Plantilla.

i Localizacion

s Area de Informacion|
Marginal

» Informacion de
Referencia

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.1.2.2Plantillas Salidas Cartograficas

Por definicion la salida cartografica es adimensional lo que quiere decir que no
necesariamente esta referido a una escala cerrada. Su desarrollo es requerido para los
analisis particulares de cada tematica, hace parte integral de los documentos y pueden
servir en las presentaciones que se hagan en los diferentes espacios de participacion.

Las salidas cartograficas presentadas en este listado constituyen las minimas que se deben
incluir para el desarrollo del POMCA,; por otro lado, la salida cartografica se puede presentar
en formato digital o analogo (papel), pero sin las rigurosidades técnicas, que son
obligatorias en la presentacién de un mapa.

15.3.1.3 Carpeta SHP (Shapefile)

Es un formato de almacenamiento de informacién vectorial que guarda la localizaciéon de
elementos geogréficos y sus atributos.

Dentro de la carpeta SHP perteneciente a la carpeta MAPA BASE, se encuentran distintos
tipos de informacién, las cuales han sido obtenidas de las paginas oficiales del DANE vy el
IGAC con el objetivo de facilitar los procesos de planeacion, recoleccion de datos,
procesamiento, analisis y difusiéon de la informacion.

Parte de la informacion cartografica contenida dentro de este modelo de almacenamiento
esta relacionada con la division politico administrativa de departamentos y municipios. Esta
informacion se encuentra dentro de la carpeta DIVIPOLA.
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Para la cartografia base del IGAC del nivel nacional de cuerpos de agua, curvas de nivel,
construcciones, vias, drenajes sencillos y dobles, se dispuso la carpeta
CARTOGRAFIA _BASE_IGAC_2016, conservando la estructura de organizacion dispuesto
en el catalogo CO 25 de la misma entidad.

Seguidamente para la informacion estadistica del departamento del Atlantico, Bolivar y
Sucre, se consulté los datos provenientes del DANE, los cuales se descargan de manera
gratuita del Geoportal de la institucion por municipio o departamento, estos a su vez se
encuentran dentro de la carpeta 08 _ATLANTICO_DANE2016, 13_BOLIVAR_DANEZ2016,
70_SUCRE_DANE2016.

Finalmente, dentro de la carpeta SHP, se compilaron datos de distintas fuentes en una sola
base de datos, entre los que se encuentra informacion de los titulos mineros (ANM), areas
de exploracion petrolera, areas de humedales y ciénagas, licencias otorgadas por el ANLA,
zonas de paramo, areas de ley segunda (MADS), registro nacional de areas protegidas
(RUNAP) y zonas de resguardos indigenas (SIGOT), todos estos en la GDB
DATOS_INSTITUCIONALES_OFICIALES_COL. (ver Figura 15.15).

Figura 15.15. Estructura Informacion tipo SHP.

+ ] DIAGMOSTICO
# 3 GDB
= ] MAPA_BASE
+ £ GDB
# £ IPG
+ B LYR
+ 3 MXD
+ £ PDF
=l £ sHP
¥ £ 08_ATLANTICO_DANE2016
¥ E3 13_BOLIVAR_DAMNE2016
+ 3 70_SUCRE_DANE2016
# £ CARTOGRAFIA_BASE IGAC2016
-
-

B3 DIVIPOLA

W | DATOS_ INSTITUCIONALES_OFICIALES COL.gdb

(&) CroquisPaises_BASEMAP_ESRI_2015.5hp

(E) Grilla_Planchas_|GAC_25000.shp

[%7] Nom_VEREDA.shp

ik | Poblaciones_Sitios_CanalDique_5ZH-2903.shp

= POMCA_CANAL_DICGUE_SZH-2903.shp

= POMCA_CAMNAL_DIQUE_SZH-2903_ajustada_03112016.s
= B Relieve_regional _ESRI_2015.bip

ﬁ:ﬁ Relieve_regional _ESRI_2015.prj

(=3} SubCuenca_DIQUE_SZH-2903_ajustada_11112016.shp

@ Veredas.shp

Fuente: DANE, IGAC 2016.

Cabe resaltar que adicional a esta informacién, existe otra informacién complementaria,
relacionada especificamente con el area de la Cuenca Canal del Dique como las areas
protegidas, humedales de la cuenca, corregimientos que la componen, areas de bosque y
poblaciones existentes. Dicha informacion proviene de otra fuente bibliografica y
cartografica como la Corporaciéon Auténoma - CARDIQUE - CRA - CARSUCRE.
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15.3.1.4 Carpeta LYR (Archivos Representacion de los Elementos en un Shapefile)

Dentro la carpeta LYR, se encuentra los Layer de cada una de las capas de la
caracterizacion basica de la Cuenca Canal del Dique con la informacion de IGAC, DANE,
ANLA, (ver Figura 15.16).

Figura 15.16. Descripcién Informacion tipo LYR.

[Ef=] 51G_POMCA_CANALDIQUE

£ DIAGMOSTICO
£ Goe
= £ MAPA_BASE
£ Gos
3 1PG
= EJLYR
=l £ Localizacion_CUENCA
% Centro Poblado.lyr
.7 Croquis Paises.lyr
%7 Cuenca Canal del Digue (SZH-2903).lyr
&7 Departamento.lyr
& Municipio.lyr
%" Relieve Regional.lyr
= £ Localizacion_GEMERAL
& Centro Poblado.lyr
&7 Crogquis Paises.lyr
. Cuenca Canal del Digue (5ZH-2903).lyr
%" Departamento.lyr
%7 Relieve Regional.lyr
= £ Localizacion_POMCA
= 7 BASE
% Cartegrafia Base 25K IGAC.Iyr
& Croguis Paises.lyr
& Cuenca Canal del Dique (5ZH-2903).lyr
£l E3 DATOS_INSTITUCIONALES_COLOMEIA
S MACROCUENCAS. lyr
S RUMNAP yr
£ LIMITES POLITICO-ADMINISTRATIVOS
.7 BASE.lyr
. DATOS INSTITUCIOMNALES COLOMBIAlyr
. DTMIyr
. LIMITES POLITICO-ADMINISTRATIVOS.Iyr
£ POMCA_CAMNAL_DIQUE
% Localizacion CUENCA.Iyr
% Localizacion GENERAL lyr
%7 Localizacion POMCA.lyr
<2 POMCA CANAL DIQUE.lyr

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.1.5 Carpeta JPG - PDF (Salidas Graficas)

Todos los documentos que se derivados del desarrollo del POMCA, se entregan en medio
digital

De acuerdo con las Especificaciones Técnicas para los mapas y salidas cartograficas, se
anexan los insumos cartograficos generados y estructurados conforme el Modelo de Datos
de la Geodatabase definida para el proyecto; asi mismo, las salidas cartograficas en
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formato Acrobat (.pdf) y formato de imagen (.jpg); y los archivos fuente (.mxd) y las capas
cartograficas asociadas a estos archivos fuente (shapefile).

Las salidas cartograficas se ajustaron a las especificaciones técnicas establecidas para el
proyecto y la entrega de final se hizo en formato de Acrobat (.pdf) y formato de imagen
(.jpg), con una resolucion no menor a 300 dpi.

15.3.2 Diagnéstico

En el caso del componente diagnostico del modelo fisico de almacenamiento de la
informacion, se presenté de manera grafica la caracterizacion de los componentes fisico-
bidtico, social cultural, econdmica, politico-administrativa y funcional de la Cuenca Canal
del Dique aplicando los mismos estandares de presentacion y representacién usados en el
componente mapa base (plantillas estandarizadas).

Ademas, se realizé el analisis y la identificaciéon de las condiciones de amenaza, vy
vulnerabilidad que pueden limitar o condicionar el uso del territorio y el aprovechamiento de
los recursos naturales renovables. Esto como parte de los requerimientos del Fondo
Adaptacién, los cuales se refieren a la incorporacion de la gestion del riesgo de desastres
como determinante ambiental dentro de los POMCAS.

Posteriormente se realizé el analisis situacional de la cuenca con respecto a las
potencialidades, limitaciones, condiciones, evaluaciones y dimensiones de conflictos por el
uso y manejo de los recursos naturales.

Esta informacién se estructuro bajo el modelo de datos suministrado por las entidades
oficiales en este caso la Autoridad Nacional De Licencias Ambientales —ANLA- para los
proyectos POMCAS, se presentd mapas y salidas cartograficas en medio digital en formato
Acrobat (.pdf) e imagen (.jpg), los cuales deben abrir adecuadamente a partir de los MXD
asociadas a las capas en shapefile o feature class, los cuales tienen su respectivo
metadato. Ademas, se entregan los layer de las tematicas trabajadas (ver Figura 15.17).
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Figura 15.17. Estructura de carpetas componente diagnéstico.

ER=s]SIG_POMCA_CANALDIQUE
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£ _18 BIOTICO
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E3 _20 ECONOMICO

E3 _20 ECONOMICO_OLD
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£3 _23_INDICES
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£ GDB

£ MAPA_BASE

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

I 3

15.3.2.1 Carpeta MDT (Modelo Digital de Terreno)

Se entiende por Modelo Digital de Terreno -MDT-, aquella estructura numérica de datos
que representa la distribucion espacial de una variable cuantitativa y continta, en este caso
la altura sobre el nivel del mar. Este modelo permite la representacion tridimensional de las
caracteristicas y formas del terreno.

Por solicitud del Fondo Adaptacion en el anexo técnico, el Modelo Digital de Terreno para
el POMCA, debié cumplir con algunas caracteristicas relacionadas con la escala minima
equivalente a la resolucion vectorial (1:25.000), es decir que la precision de las imagenes
estd dada en <1/3 del mm a la escala (para 1:25.000 < 8m) es decir 8 metros del tamafio
de pixel (segun precision de datos para MDT - ANLA).

El proceso de generacion de grids, se llevd a cabo a través del método de interpolacion
(Topo to Raster), el cual fue disefiado especificamente para crear modelos digitales de
elevacion (DEM). Este procedimiento de interpolacion se usé para aprovechar los tipos de
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datos de entrada comunmente disponibles y las caracteristicas conocidas de las superficies
de elevacién. Asi mismo el método utiliza una técnica de interpolacion de diferencias finitas
interactiva, el cual se optimiza para tener la eficacia computacional de los métodos de
interpolacion local, como la interpolacion de distancia inversa ponderada (IDW), sin perder
la continuidad de la superficie de los métodos de interpolacién global, como Kriging y Spline.

Los productos y formatos solicitados y relacionados con el Modelo Digital de Terreno, de
acuerdo a lo solicitado en el anexo técnico son tres: (ver Figura 15.18).

15.3.2.1.1 Formato GRID

Generado por medio de la interpolacion y extrapolacion de los puntos que conforman las
curvas topograficas los cuales contienen los valores de altitud requeridos para este modelo
digital de terreno.

15.3.2.1.2 Formato Tiff

El formato TIF (Formato de archivo de imagenes con etiquetas) es un formato de archivo
de graficos de mapa de bits (una trama) se presenta como una de las mejores opciones si
lo que deseamos es editar profundamente la imagen para imprimirla luego sin perder
calidad por el camino. Los TIFF no comprimen la informacién que almacenan y por lo tanto
ofrecen una mayor calidad y permiten mayor nivel de procesos para exportar hacia otros
formatos y para otros sistemas de visualizacion.

15.3.2.1.3Modelo de Sombras

Modelo generado a partir del Modelo Digital de Terreno y representa las sombras a lo largo
de la geografia del territorio, mediante los modelos digitales de elevacion y sus valores
altitudinales, podemos simular este tipo de modelos para mostrar la geografia proyectadas
sobre las laderas, ofrece una vision 3D en mapas 2D.
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Figura 15.18. Productos relacionados con el modelo digital de terreno.

FORMATO GRID

FORMATO TIFF

MODELO DE SOMBRAS

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.2.2 Carpeta GDB (Geodatabase)

El concepto de Geodatabase hace referencia a la estructura de datos nativa para el software
ArcGIS y es el formato de datos principal que se utiliza para la ediciéon y administracion de

datos (ver Figura 15.19).

Figura 15.19. Estructura GDB.
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= L GDB_POMCAS 01_2017.gdb

27 _11_GEOLOGIA

TF _12_GEOMORFOLOGIA

37 13 SUELOS

TP _14_RECURSO_HIDRICO_SUPERFICIAL

7 _15_ HIDROGEOLOGIA

20 _16_GEOTECMIA

TP _17_CLIMA

28 _13_BIOTICO

[ZP _19_POLITICO_ADMINISTRATIVO

31 _20 ECONOMICO

20 _21_SOCIOCULTURAL

7 _22 GESTION_RIESGO

20 _23_INDICES

TP _24_ SINTESIS_AMBIENTAL

31 _25 ZONIFICACION_POMCA

[P _26_AREAS_ECOSISTEMAS_ESTRATEGICOS

31 27 AREAS_REGLAMENTACIOM_ESPECIAL
MuestreoFaunaTB
MuestrecFloraTE
MuestreaHidrobiaTB
MuestreoSueloFisicasTB
MuestreoSueloQuimicasTB

Fuente: Consorcio Canal del Dique.
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El software ArcGIS trabaja con informacién geografica en numerosos formatos de archivo
del sistema de informacion geografica (SIG), esta disefado para trabajar con las
capacidades de la geodatabase y las utilidades que estas permiten.

La geodatabase cuenta con un modelo de informacién integral para representar y
administrar informaciéon geografica. Este modelo de informacién integral se implementa
como una serie de tablas que almacenan clases de entidad, datasets raster y atributos.
Ademas, los objetos de datos SIG avanzados agregan comportamiento SIG, reglas para
administrar la integridad espacial y herramientas para trabajar con diversas relaciones
espaciales de las entidades, los rasteres y los atributos principales. En la Figura 15.20, se
explica de manera grafica la estructura de la geodatabase para el POMCA Canal del Dique.

Figura 15.20. Almacenamiento GDB.

DiscontinuidadGeologica
GDB_POMCAS 08_2016

_11_GEOLOGIA

_12_GEOMORFOLOGIA

UnidadGeomorfological GAC
UnidadGeomorfologicaSGC

GEODATABASE — DATA SET — FEATURE CLASS

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.2.3 Carpeta Metadatos (Metadatos)

Segun la Universidad Nacional de Colombia, el metadato de se define como “datos
altamente estructurados que describen informacién, describen el contenido, la calidad, la
condicion y otras caracteristicas de los datos. Es "Informacion sobre informacion" o "datos
sobre los datos". Algunos ejemplos de informacién que se puede describir usando
metadatos son: impresa, audiovisual, geoespacial, etc.

El término metadatos describe varios atributos de los objetos de informacion y les otorga
significado, contexto y organizacion. La teoria y la practica descriptiva de los metadatos es
un area familiar para muchos, dado que sus raices estan arraigadas en la catalogacion de
publicaciones impresas. En el mundo digital, han aparecido categorias de metadatos
adicionales para sustentar la navegacion y la gestion de archivos”.

3344 (@) MINHACIENDA @)
+57(5) 349 2482 — 349 2686 — 018000 110102 _—
pomcacanaldique@crautonoma.gov.co E
Calle 66 No. 54 — 43, Barranquilla — Atlantico, Colombia. Vrerd
www.crautonoma.gov.co ray

:Afﬁ,e.‘:

TODOS PORUN
NUEVO PAIS

*FondoAdaptacic’)n PAZ EQUIDAD EDUCACION

|

CR.

i

>



AJUSTE Y/O ACTUALIZACION DEL

m f POMCA CANAL DEL DIQUE (2903)
! ACTUALIZACION Fase Diagnostico

Version Final

Para el caso de la informacion cartografica, generada y usada en el POMCA Canal del
Dique, se elaboraron metadatos, para todas y cada una de las capas de informacion, y
constituyd parte fundamental de la entrega de la informacién del modelo de
almacenamiento geografico y su base tematica, los metadatos se estructuraron segun la
plantilla institucional de metadatos adoptada mediante resolucion 1503 del 4 de agosto de
2010 y bajo el estandar NTC 4611, se entregd para cada una de las capas contenidas
dentro del plan de ordenamiento y manejo de la cuenca hidrografica del Canal del Dique,
asi como se evidencia en la Figura 15.21.

Figura 15.21. Estructura Metadatos.

= B3 ActividadesComplementarias
£ DiccionarioDatos
£ MetadatoObjetosGeograficos
= EJ MetadatosMapas
[&| 02_ZonificacionClimatica.xlsx

2
5
-
£
1
4
e
]

04_UnidadGeologicaRegional.xlsx
05_UnidadGeologica.xlsx
06_UnidadGeclogicaSuperficial xlsx
07_UnidadHidrogeclogica.xlsx
08_ZonalmportanciaHidrogeologica.xlsx
09_Hidrografia.xlsx:
10_IndiceRetencionRegHidrica.xdlsx
11_IndicellsolguaSuperf.xls:
12_IndiceVulnerabDesabastHidrico.xlsx:
14_UnidadGeomerfological GAC.xlsx
15_UnidadGeomorfologicaSGC xlsx
17_CoberturaTierra_UsocActual xlsx
18_AreasEcosisternasEstrat - copia.xdsx
24 Suscept_|nundaciones.xlsx
25_EscenfAmeninunda.xlsx
26_Suscept_AvenTorren.xlsx
27_EscenfAmenAvenTorren xlsx
28_Suscept_Incendios.xlsx

29 _EscenAmenincendioxlsx
30_IndiceVulnerabAmbZonasCriticas.xlsx
31_IndicadoresRiesgoMoviMasa.xlsx
SC_03_lsoyetas.xlsx
S5C_04_lsotermas.xlsx
5C_05_EvapotranspiracicnPotencial xlsx
5C_06_EvapotranspiracionReal.xlsx
SC_07_BalanceHidrico.xdsx

5C_08 FotogeologiaGeologiaBasica.xls:
5C_09_FotogeologiaUnidadesGecldgicassuperficiales.xlsx
SC_10_GeologicoGeomorfolégicoxlsx
SC_11_PendienteGrados.xlsx

SC_'I 2_PendientePorcentajexlsx
SC_13_CaudalesMaxMensualinual xlsx

Fuente: Consorcio Canal del Dique.
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El metadato esta estructurado de una forma correlativa segun el tipo de informacion de la
siguiente manera:

e Identificacion: es la informacién basica requerida para identificar inequivocamente
el producto (nombre, ubicacion, nivel de detalle, etc.).

e (Calidad de los datos: Informacién sobre la calidad de los datos, evaluar el grado en
que un producto cumple con los requerimientos para ser apto para su utilizacion.

e Representacion espacial: describe el mecanismo digital usado para representar
espacialmente el conjunto de datos vectoriales y roster.

o Referencia espacial: describe la identificacion y la descripcion del sistema de
referencia usado para los datos.

e Catalogo de simbolos: informacion que identifica el catalogo de simbolos usado.
e Distribucion: identificaciéon del distribuidor asi como la informacién de contacto.

e Citacion: Informacion de la organizacion, dependencia o persona(s) que desarrollo
0 conoce el conjunto de datos.

e Contacto: Identificacion de la persona(s) y organizaciones asociadas con el conjunto
de datos, y los mecanismos para comunicarse con ellos.

e Informacion de la fecha: fecha de referencia y el evento (Creacion, publicacion,
revision).

15.3.2.4 Carpeta SHP (Shapefile)

Es un formato de almacenamiento de informacion vectorial que guarda la localizaciéon de
elementos geograficos y sus atributos.

Para el caso de la carpeta SHP perteneciente a la fase de DIAGNOSTICO, ésta se organizd
acorde a lo estructurado en el modelo de presentacion de estudios del ministerio de
ambiente y la autoridad de licencias ambientales — ANLA, por lo que esta reglamentada
como se ha mencionado en otros apartados del presente documento, en los estandares
nacionales e internacionales referidos a la catalogacion, calidad y organizacién de los datos
cartograficos.

Asi mismo, contiene toda la informacién tematica de los distintos componentes de la fase
diagnostica del POMCA Canal del Dique, entre los que estan: Geologia, Clima,
Geomorfologia, Suelos, Gestion del riesgo entre otros, tal y como se estructura la GDB
entregada por el ministerio de ambiente.

Cabe resaltar que cada capa de informacion, se levant6 y verificO en campo a escala
1:25000 de acuerdo a los requerimientos del Fondo Adaptacion, en la guia técnica para la
elaboracion de los POMCAS y en el anexo Alcances técnicos.

Es preciso aclarar que tanto la guia como el anexo especifican que la entrega de la
cartografia se debe realizar en uno de los dos formatos (gdb o shp), sin embargo, para el
caso del POMCA Canal del Dique, se organizaron los dos tipos de formatos para la
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presentacion, debido a que el formato shp permitia el complemento de la informacion sin la
modificacion de la estructura original dispuesta en la gdb, al igual que facilitaba la
estandarizacion de la informacién bajo la misma estructura de datos, conservando tanto la
calidad como la precision de los mismos.

Finalmente, dentro de la carpeta SHP, se almacenaron los datos usados para la elaboracion
de las distintas salidas cartograficas y mapas solicitados en el anexo alcances técnicos, y
elaborados a escala de representacion 1:100.000. A su vez las fuentes usadas fueron en
su gran mayoria propias con base en los estudios efectuados en campo y laboratorio.

Para el plan de ordenamiento y manejo de la Cuenca Hidrografica del Canal del Dique se
estructuro segun el modelo de datos suministrado por las entidades oficiales en este caso
la Autoridad Nacional De Licencias Ambientales (ANLA) (ver Figura 15.22).

Figura 15.22. Estructura carpeta SHP.

= B3 SIG_POMCA_CANALDIQUE » | EJPERFILES
= £ DIAGNOSTICO [~ ContactoGeologico.shp
7 (3 ActividadesComplementarias [=] ContactoGeologicoRegional shp
= 3 IPG [“7) DatoEstructuralGeol.shp
# EJ LYR [%) DatoEstructuralGeolRegional shp
= B MDT [El DensidadFracturamienta.shp
= 3 MXD [~ EstructuraFallaLineam.shp
# ] PDF [=JEstructuraFallaLineamRegiconal.shp
= [ sHP [=JEstructuraPlieguel M.shp
+ E.‘ 5EstructuraPIiegueLNReginnaI.shp
+ £ _12_GEOMORFOLOGIA [=JLineaCorteGenlogico.shp
# [ _13_SUELOS @Unidad(}eologica.shp
+ £ _14_RECURSQ HIDRICO SUPERFICIAL @UnidadGeoIogicaFDtoGeo.shp
# £3 _15_HIDROGEOLOGIA [E)UnidadGeclogicaRegional.shp
# [ _16 GEOTECMIA I@UnidadGeoIogicaSuperﬁcial.shp
# ] _17_CLIMA [E] UnidadGeologicaSuperficialFoto5ec.shp
7 £ _18_BIOTICO
# 5 _19_POLITICO_ADMIMISTRATIVO
+ 3 _20 ECONOMICO
# £ _20 ECONOMICO_OLD
# £ _21_50C10 CULTURAL
+ £ _22_GESTION DEL RIESGO
% £ _23_INDICES
# [ _24_SINTESIS_AMBIENTAL
# 3 _25_ZONIFICACION_POMCA
% 5 _26_AREA_ECOSISTEMAS_ESTRATEGICOS
# [ _27_AREAS_REGLAMIENTACION_AMBIENTAL
+ 3 GDE
¥ £ MAPA_BASE

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.2.5 Carpeta MXD (Mapa Formato ArcGIS)

15.3.2.5.1Listado de Mapas

El listado de mapas requeridos durante la fase de diagnéstico del proyecto esta claramente
definido, en total son Treinta y tres (33) mapas, las escalas de presentacion final fue de
1:100.000.
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En la siguiente figura se resaltan los datos con escalas en las cuales se pueden presentar
los mapas finales (ver Tabla 15.2).

Tabla 15.2. Lista de mapas y escala de presentacion final.

# NOMBRE PRESENTACION
1 Localizacion general de la cuenca 1:100.000
2 Zonificacion climatica 1:100.000
3 indice de aridez 1:100.000
4 Geologia regional con fines de ordenacion de cuencas hidrograficas 1:100.000
5 Geologia basica con fines de ordenacién de cuencas hidrograficas 1:100.000
6 geologig para Ingenieria a escala intermedia o de Unidades Geoldgicas 1:100.000
uperficiales —-UGS

Hidrogeologia para fines de ordenacién de cuencas hidrograficas 1:100.000

Zonas de importancia hidrogeoldgica 1:100.000

Hidrografia 1:100.000
10 indice de Retencién y Regulacién Hidrica (IRH) 1:100.000
11 indice de Uso del Agua (IUA) 1:100.000
12 indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico (IVH) 1:100.000
13 indice de Calidad de Agua (ICA) 1:100.000
14 Geomorfologia con criterios edafolégicos (Zinck, 1989) 1:100.000
15 Soefzr?orfologl’a con criterios geomorfogenéticos (Carvajal,2012; SGC, 1:100.000
16 Capacidad de uso de la tierra con fines de ordenacién de cuencas 1:100.000
17 Cobertura y usos actuales de la tierra 1:100.000
18 Areas y ecosistemas estratégicos 1:100.000
19 Social 1:100.000
20 Cultural 1:100.000
21 Econdmico 1:100.000
22 Susceptibilidad a movimientos en masa 1:100.000
23 Amenaza por movimientos en masa en las areas criticas de la cuenca 1:100.000
24 Susceptibilidad por inundaciones 1:100.000
25 Amenaza por inundaciones en las zonas priorizadas 1:100.000
26 Susceptibilidad por avenidas torrenciales 1:100.000
27 Amenaza por avenidas torrenciales en las zonas priorizadas 1:100.000
28 Susceptibilidad por incendios forestales o de la cobertura vegetal 1:100.000
29 Amenazas por incendios forestales o de la cobertura vegetal 1:100.000
30 indices de vulnerabilidad ambiental para las zonas criticas 1:100.000
31 Indicadores de riesgo por movimientos en masa 1:100.000
32 Conflictos de uso de la tierra 1:100.000
33 | Areas criticas 1:100.000

Fuente: Consorcio Canal del Dique.
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15.3.2.5.2Listado de Salidas Cartograficas

El listado de Salidas cartograficas requeridos para el diagnéstico del proyecto esta
claramente definido, en total las salidas cartograficas requeridas para esta fase son
cuarenta y cinco (45) salidas cartograficas (ver Tabla 15.3).

Tabla 15.3. Lista de salidas cartograficas.

# NOMBRE

Isoyetas

Isotermas

Evapotranspiracion Potencial

Balance hidrico de largo plazo en la red de drenaje principal

Fotogeologia para geologia basica

3
4
5
6 Evapotranspiracion Real
7
8
9

Fotogeologia para Unidades Geoldgicas Superficiales

10 Geolégico — Geomorfologico

11 Pendientes en Grados

12 Pendientes en Porcentaje

13 Caudales maximos mensuales y anuales

14 Caudales medios mensuales y anuales

15 Caudales minimos mensuales y anuales

16 Rendimiento hidrico maximo anual y mensual

17 Rendimiento hidrico medio anual y mensual

18 Rendimiento hidrico minimo anual y mensual

19 Demandas hidricas sectoriales

20 Demanda hidrica total
21 indice de Alteracion de la Calidad del Agua (IACAL)
22 Fotointerpretacion geomorfoldgica basica a nivel de unidades de terreno

23 Analisis multitemporal de coberturas naturales de la tierra

23a | Indicador Presion demografica

23b Indicador Tasa de cambio

23c | Indicador Vegetacion remanente

23d | indice Ambiente critico

23e indice Estado actual de la cobertura natural

23f | indice fragmentacion

25 Unidades funcionales de la cuenca

26 Localizacion de eventos recientes y afectaciones histéricas en la cuenca

27 Densidad de fracturamiento

28 indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales (IVET)

29 Eventos volcanicos, tsunamis, desertizacion, erosion costera u otros

Elementos expuestos en zonas de amenaza por: inundaciones, avenidas torrenciales, incendios

30a-d forestales o de la cobertura vegetal y otro tipo de amenazas
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# NOMBRE
Localizacion de elementos expuestos en zonas de amenaza alta para los diferentes tipos de
31a-d B .
fendmenos evaluados en el POMCA u otros considerados
32a-d Indicador de porcentajes de niveles de amenaza (alta y media) para los fenédmenos evaluados u

otros considerados

33 Localizacion de los escenarios de riesgo priorizados

34 Conflictos por el uso del agua

35 Conflictos por la pérdida de cobertura natural en areas y ecosistemas estratégicos

36 Analisis de territorios funcionales

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

Por otra parte, se incluyd todos estos elementos dentro de una sola carpeta principal
(SIG_POMCA_CANALDIQUE), debido a que las salidas cartograficas y mapas solicitados
en el anexo Alcances Técnicos, deben estar conectados en las mismas rutas, es por esto
que dentro del modelo de presentacion de datos se encuentra la carpeta MXD en version
10.4.1 y 10.0, la cual esta relacionada a su vez con la carpeta LYR y vinculada a los
shapefile (ver Figura 15.23).

Figura 15.23. MXD y LYR POMCA Canal del Dique.
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3 08_ZonalmportanciaHidrogeologica
[~ | 09_Hidrografia

3 10_IndiceRetencionRegHidrica

£ 11_IndiceUsoAguaSuperf

£ 12_IndiceVulnerabDesabastHidrico
3 14_UnidadGeomorfological GAC
=] 15_UnidadGeomorfologicaSGC
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Q)] 09_Hidrografia_Norte_v10.mxd 3 22_Suscept_MovMasa
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Q)] 13a_IndiceCalidadAgua_seco_Sur_v10.mxd 5] SC_05_EvapotranspiracionPotencial
@] 13b_IndiceCalidadAgua_lluvia_Norte_v10.mxd [ SC_06_EvapotranspiracionReal

@] 13b_IndiceCalidadAgua_lluvia_Sur_v10.mxd =] SC-()?.BaIanceHidlico

QJ 14_UnidadGeomorfological GAC_Norte_v10.mxd & SE_08_FotogeclogiaGeologiaEasica
@] 14_UnidadGeomorfologicalGAC_Sur_v10.mxd ] SC_09_FotogeologiaUnidadGeolSuperf
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Fuente: Consorcio Canal del Dique.
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15.3.2.6 Carpeta LYR (Archivos Representacion de los Elementos en un Shapefile)

Los Layer representan con simbolos y etiquetas de texto la descripcién de un shapefile,
dentro de la estructura entregada del componente SIG del POMCA Canal del Dique se
encuentra una carpeta LYR (Layer).

La informacién se organizé por carpetas nombradas con el nombre de cada mapa o salida
cartografica (ver Figura 15.24), dentro de esta se encuentra un Layer general llamado
TEMATICO y otros con cada una de las capas utilizadas para la representacion graficas de
los mapas y salidas cartograficas segun los lineamientos del anexo técnico del fondo
adaptacion.

Figura 15.24. Descripcion Informacion tipo LYR.

= B3 SIG_POMCA_CAMALDIQUE ~ | EJ01_Localizacion EIsC17R
= B DIAGMOSTICO 502 ZonificacionClimatica ESC 18R
[ ActividadesComplementarias 03 Indicehridez E3s5C_19.D
B3 1pG £504_UnidadGeologicaRegional EJsc_20.D
B B LYR £305_UnidadGeologica EJsc22 F
5 01_Localizacion EIDE_UnidadGeoIngicaSuperﬁciaI EJsC 23 A
= £ 02_ZenificacionClimatica EID?_UnidadHidrc-geologica E3sC_25.U
<» ESTACIONES METEREOLOGICAS.Iyr £308_ZonalmportanciaHidrogeologica E35c_26_L
<> SUBCUENCA HIDROGRAFICA lyr E309_Hidrografia EJ5C 27D
<> ZONIFICACION CLIMATICA lyr E310_IndiceRetencionRegHidrica EJ5C_ 25 F
= B3 03_Indicebridez E'I'I_IndiceUsoAguaSuperf EI5¢C 32a_|
<_» ESTACIOMES METEREQOLOGICAS. lyr £312 IndiceVulnerabDesabastHidrico E35C_32b_|
“.* INDICE ARIDEZ.lyr E14_UnidadGeomnrfoIDgicaIGAC EIS8C 32 |
<_» SUBCUENCA HIDROGRAFICA Iy £315_UnidadGeomorfologicaSGC E35C_32d_|
E £ 04_UnidadGeologicaRegional E317_CoberturaTierra_UsoActual EJsC 35.C
<2 CONTACTO GEOL@GICO.I}rr 518 _AreasEcosisternasEstrat EI5C 36 A
<_» DATO ESTRUCTURAL GEOLOGICC.hyr £319 Social E35C_Med
<. ESTRUCTURA FALLAS .lyr £321_Economice
“_* ESTRUCTURAS PLIEGUE.lyr EEE_Suscept_MovMasa
< GEOLOGIA ESTRUCTURAL.lyr £323_EscenAmenMoviMasa
.7 TEMATICO.byr £325_EscenAmenlnunda_Morte
< UNIDAD GEOLOGICA REGIOMAL.lyr £327_EscenArmenAvenTorren
= £ 05_UnidadGeclogica £329 Escenfmenlncendio
.+ CONTACTO GEOLIf]GICO.I}rr E331_IndicadoresRiesgoMovivasa
“.” CORTE GEOLOGICO.Iyr £332_ConflictoUsoSuelo
<_» DATO ESTRUCTURAL GEOLOGICQ.lyr E35C_03_lsoyetas
<. ESTRUCTURA FALLAS .lyr E35C_04_lsotermas
“.* ESTRUCTURAS PLIEGUE.lyr £35C_05_EvapotranspiracionPotencial
0 TEMATICO.lyr E5C_06_EvapotranspiracionReal
< UNIDAD GEOLOGICA BASICA lyr E35C_07_BalanceHidrico
£ £ 06_UnidadGeologicaSuperficial £75C_08 FotogeologiaGeologiaBasica
<> UNIDAD GEOLOGICA SUPERFICIAL.lyr £5C_09_FotogeologiaUnidadGeolSuperf
E £ 07_UnidadHidrogeologica E5C_10_GeologicoGeomorfologico
<> CAPTACION DE AGUA.Iyr E35¢C_11_PendienteGrados
. SUBCUENCA HIDROGMFICA.Iyr £35C_12_PendientePorcentaje
7 TEMATICO.lyr E35C_13_CaudalesMaxMensualAnual
< UMIDADES HIDROGEOLOGICAS.lyr £35C_14_CaudalesMedMensualAnual
= B 02 ZenalmportanciaHidrogeclogica E95C_15_CaudalesMinMensualAnual

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.3.2.7 Carpeta JPG - PDF (Salidas Graficas)

Todos los documentos que se derivados del desarrollo del POMCA, se entregan en medio
digital
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De acuerdo con las Especificaciones Técnicas para los mapas y salidas cartograficas, se
anexan los insumos cartograficos generados y estructurados conforme el Modelo de Datos
de la Geodatabase definida para el proyecto; asi mismo, las salidas cartograficas en
formato Acrobat (.pdf) y formato de imagen (.jpg); y los archivos fuente (.mxd) y las capas
cartograficas asociadas a estos archivos fuente (shapefile).

Las salidas cartograficas se ajustaron a las especificaciones técnicas establecidas para el
proyecto y la entrega de final se hizo en formato de Acrobat (.pdf) y formato de imagen
(.jpg), con una resoluciéon no menor a 300 dpi (ver Figura 15.25).

Figura 15.25. Mapas y salidas cartograficas formato JPG.

B B8 PG
[+ ## 02_ZonificacionClimatical.jpg
[# @B 03_IndiceAridezjpg
# B 04_UnidadGeologicaRegional jpg
¥ 8 05_UnidadGeologica,jpg
[+ @ 06_UnidadGeologicaSuperficialjpg
[+ @ 07_UnidadHidrogeologica,jpg
[+ @ 08_ZonalmportanciaHidrogeologica.,jpg
¥ &8 09_Hidrografiajpg
# @ 10_IndiceRetencionRegHidrica.jpg
# & 11_IndiceUsoAguaSuperfjpg
[# & 12_IndiceVulnerabDesabastHidrico.jpg
[+ & 13_IndiceCalidadAgua.jpg
# @ 14_UnidadGeomorfological GAC.jpg
[+ ## 15_UnidadGeomorfologicaSGC.jpg
[# @ 16_CapacidadUsoTierra,jpg
[# B8 17_CoberturaTierra_UsoActual jpg
[# @8 18_AreasEcosistemasEstrat.jpg
[+ & 19_Socialjpg
[+ @ 20_Culturaljpg
[+ @ 21_Economico.jpg
[ @ 22_Suscept_MovMasa.jpg
[# B8 23_EscenAmenMovMasa,jpg
[ @ 24 _Suscept_Inundaciones,jpg
# @ 25_EscenAmeninunda.jpg
[+ @ 26_Suscept_AvenTorren.jpg
[+ @ 27_EscenAmenAvenTorren,jpg
[+ ## 28 Suscept_Incendiosjpg

Fuente: Consorcio Canal del Dique.

15.4 DICCIONARIO DE DATOS

A continuacion, se presenta el diccionario de datos de cada uno de los objetos geograficos
elaborados que hacen parte de la geodatabase.

La informacién SIG producto del POMCA Canal del Dique se organizé segun la estructura
propuesta por el Autoridad Nacional de Licencias Ambientales (ANLA), (ver Tabla 15.4).
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Para el cargue de informacién se utilizaron dos procesos metodolégicos mediante
herramientas de relacion como el append y load data, los cuales incorporan la informacion
cartografica dentro de la GDB tomando como base la informacion en formato shapefile,
previa la estandarizacién de acuerdo a los campos y atributos establecidos en la GDB
suministrada por la ANLA. Se debe tener en cuenta que cada feature class posee atributos
propios segun lo que representa, y segun su geometria (poligono, punto linea), por lo que
para cada componente se realizé la descripcion de los feature class del POMCA del Canal
del Dique. Ver Anexo 15.1 Actividades Complementarias DiccionarioDatos
(0101_Feature_Class_ POMCA xlsx).

Se debe tener en cuenta ciertos aspectos relevantes a la hora de la cargar los datos en la
GDB:

e Los atributos de tipo “Text” tiene un tamafio limite de informacion, el tamafo
obedece a la cantidad de caracteres permitidos. El tamano es proporcional al tipo
de informacién que puede contener, para atributos puntuales como nombres
nomenclaturas o cdodigos el tamafio es entre 10 y 20 caracteres y para atributos
como las observaciones y descripciones el tamafo puede ser hasta de 255
caracteres. Al momento de ingresar el texto y este supere la cantidad de caracteres
permitidos, solo los primeros caracteres seran tomados.

e Para la informaciéon de tipo numérico se debe tener en cuenta el tipo de valor de
cada atributo, si es Short Integer (Numero entero), Long Integer (Numero entero) o
Double (Decimal doble).

Para los atributos de tipo “Dominio” se deben tener en cuenta como primera medida que
solo referencien un dominio por atributo, debido a que en algunos casos un solo dominio
no cumple con lo que el profesional quiere expresar ellos enuncias varios dominios,
debemos analizar si es realmente si podemos elegir uno de ellos que los represente o
debemos crear un nuevo dominio que los encierre, los dominios agregados para el POMCA
Canal del Dique se adjuntan en el diccionario de datos en formato Excel. Ver Anexo 15.1
Actividades Complementarias DiccionarioDatos (010101_Dominios_GDB_POMCA .xIsx).

Se debe tener en cuenta:

e Para las capas de geometria tipo punto las coordenadas son calculadas en sistema
de referencia oficial Magna Colombia Bogota — EPSG 3116.

e Para las capas de geometria tipo Poligono las areas son calculadas en unidad de
medida universal Hectareas. (Ha).

e Las capas de geometria tipo linea son calculadas en la unidad de medida universal
de Metros Lineales. (ML).

Las capas de geometria punto que tengan entre sus atributos municipio, departamento y
vereda o cuencas se realizd un cruce con estas capas para revisar si efectivamente caen
dentro de la ubicacion geografica sefialada o en su caso la cuenca sefalada.
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Tabla 15.4. Diseiio del modelo de Geodatabase implementado.
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GEODATABASE | FORMATO TEMA“(n;EEgIE)RALO COMP(-)I-EE’I?\?'ITEK;SSI'ASET) FEATURE CLASS G.ﬁggEDLBrlél
<<GEOLOGIA>> <<ContactoGeologico>> Linea
<<ContactoGeologicoRegional>> Linea
<<DatoEstructuralGeol>> Punto
<<DensidadFracturamiento>> Poligono
<<DiscontinuidadGeologica>> Linea
<<EstructuraFallaLineam>> Linea
<<EstructuraFallaLineamRegional>> Linea
<<EstructuraFallaPerfilRegional>> Linea
<<LineaCorteGeologico>> Linea
<<LineaCorteGeologicoRegional>> Linea
w <<LineaCorteGeologicoSuperficial>> Linea
% <<PerfilGeologicoRegional>> Poligono
< . <<PerfilUnidadGeologica>> Poligono
E Vectorial MEDIO FISICO <<PerfilUnidadGeologicaSuperficial>> Poligono
[m) g p 9
Q <<PerfilUnidadGeologicaSuperficialLN>> Linea
© <<UnidadGeologica>> Poligono
<<UnidadGeologicaRegional>> Poligono
<<UnidadGeologicaRegionalFotoGeo>> Poligono
<<UnidadGeologicaSuperficial>> Poligono
<<GEOMORFOLOGIA>> <<EstructuralFallasPerfSGC>> Linea
<<LineaCorteGeomorfologicol GAC>> Linea
<<LineaCorteGeomorfologicoSGC>> Linea
<<Pendiente>> Poligono
<<PendienteGrados>> Poligono
<<PerfilGeologicol GAC>> Poligono
<<PerfilGeologicoSGC>> Poligono
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GEODATABASE | FORMATO TEMA“(n;EEgIE)RAL © COMP(-)I-EE’I?\?'ITEK}SSI'ASET) FEATURE CLASS Gﬁggﬂ%;l?é/

<<ProcesoMorfodinamicoPG>> Poligono

<<UnidadGeomorfological GAC>> Poligono

<<UnidadGeomorfologicaSGC>> Poligono

<<SUELOS>> <<AreaEstSemSuelos>> Poligono

<<CapacidadUsoTierra>> Poligono
<<PuntosMuestreoSueloFisicas>> Linea
<<PuntosMuestreoSueloQuimicas>> Linea

<<RECURSO HIDRICO <<Caudal>> OGN

<<CuencaHidrografica>> Poligono

<<DemandaHidricaSectorial>> Poligono

<<DemandaHidricaTotal>> Poligono

<<SubCuencaHidrografica>> Poligono

<<HIDROGEOLOGIA>> <<ProteccionPozos>> Poligono
<<PuntoHidrogeologico>> Punto

<<UnidadHidrogeologica>> Poligono

<<ZonasRecarga>> Poligono

<<GEOTECNIA>> <<ZonificacionGeotecnica>> Poligono

<<CLIMA>> <<BalanceHidrico>> Poligono
<<EstacionMeteorologica>> Punto

<<Evapotranspiracién>> Poligono
<<Isoterma>> Linea

<<Isoterma_PG>> Poligono
<<|soyeta>> Linea

<<Isoyeta_PG>> Poligono

<<ZonificacionClimatica>> Poligono

. <<BIOTICO>> <<CoberturaTierra_UsoActual>> Poligono

Vectorial MEDIO BIOTICO
<<MultitemporalCoberturaTierra>> Poligono
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GEODATABASE | FORMATO TEMA“(n;EEgIE)RAL © COMPJEEAF\?JEI(:{SSI'ASET) FEATURE CLASS Gﬁgg%;‘?rlél
<<PuntoMuestreoFauna>> Linea
<<PuntoMuestreoFlora>> Linea

<<PuntoMuestreoHidrobio>> Linea
ADI\;I<I\IIDI(S)IT_II'\’T ,’LCT:R/_O>> <<Corporacion>> Poligono
<<Corregimientos>> Poligono
<<Departamento>> Poligono
<<Municipio>> Poligono
<<ECONOMICO>> <<ActividadGanadera>> Poligono
<<ActvidadesEconomicas>> Poligono
<<CaractFuncional>> Punto
<<CorredorVial>> Linea
Vectorial MEDIO SOCIO <<Estru$:turaPropiedad>> PoI’igono
ECONOMICO <<FlujosProductos>> Linea
<<InfraestructuraPT>> Punto
<<Predios>> Poligono
<<PrincPoblacionFuncional>> Punto
<<ProyectoGas>> Poligono
<<PuntoPlantaTrat>> Punto
<<Silvestre>> Poligono
<<TerritoriosFuncionales>> Poligono
<<DensidadPoblacional>> Poligono
<<SOCIOCULTURAL>>
<<ICV_Fragilidad_SocioCult>> Poligono
<;C|;EESS(;|—(|)EE— <<AmenazaDesertizacion>> Poligono
Vectorial Dgfg;rlécs)go <<AmenazaErosionCostera>> Poligono
<<AmenazaSismica>> Poligono
<<ElementosExpuestosPT>> Punto
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GEODATABASE | FORMATO TEMA“(:EESIIE)RALO COMP(-)FEEAF?ITEK}SSI'ASET) FEATURE CLASS G.ﬁgg%&?él
<<ElementosExpuestosPG>> Poligono
<<EscenAmenAvenTorren>> Poligono

<<EscenAmenlincendio>> Poligono
<<EscenAmenlnunda>> Poligono
<<EscenAmenMovMasa>> Poligono
<<EscenRiesgoAvenTorren>> Poligono
<<EscenRiesgolncendio>> Poligono
<<EscenRiesgolnundacion>> Poligono
<<EscenRiesgoMovMasa>> Poligono
<<Eventos_PT>> Punto
<<Suscept_AvenTorren>> Poligono
<<Suscept_Incendios>> Poligono
<<Suscept_Inundaciones>> Poligono
<<Suscept_MovMasa>> Poligono
<<Vulnerabilidad_RiesgoAvenTorren>> Poligono
<<Vulnerabilidad_Riesgolncendio>> Poligono
<<Vulnerabilidad_Riesgolnundacion>> Poligono
<<Vulnerabilidad_RiesgoMovMasa>> Poligono
<<INDICES>> <<Indicador_VegRemanente>> Poligono
<<IndicadorPresionDemog>> Poligono
<<IndicadorTasaCambio>> Poligono
<<IndiceAltPotCalidadAgua>> Poligono
Vectorial INDICES <<IndiceAltPotCalidadAgua_SECO>> Poligono
<<IndiceAmbienteCritico>> Poligono
<<IndiceAridez>> Poligono
<<IndiceCalidadAgua>> Punto
<<IndiceEstActCoberNat>> Poligono
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GEODATABASE | FORMATO TEMA“(:EESIIE)RAL © COMP(-)I-EE’I??ITEI%SSI'ASET) FEATURE CLASS G.ﬁgg%;?él
<<IndiceExposicion>> Poligono
<<IndiceFragilidad>> Poligono

<<IndiceFragmentacion>> Poligono
<<IndiceResilencia>> Poligono
<<IndiceRetencionRegHidrica>> Poligono
<<IndiceUsoAguaSuperf>> Poligono
<<IndiceVulnerabDesabastHidrico>> Poligono
<<IndiceVulnerabEventTorren>> Poligono
;&g:glﬁiﬁ; <<AreasCriticas>> Poligono
Vectorial A?/IIII;II-II-EEI\IS'I!,EL <<ConflictoPerdidaCoberturasNaturales>> Poligono
<<ConflictoUsoAgua>> Poligono
<<ConflictoUsoSuelo>> Poligono
«Z‘;'(“)',\FA'&ASJON— <<Zambiental_Paso1_POMCAS>> Poligono
<<Zambiental_Paso2_POMCAS>> Poligono
Vectorial ZONIFICACION <<Zambiental_Paso3_POMCAS>> Poligono
<<Zambiental_Paso4 POMCAS>> Poligono
<<Zambiental_Paso5 POMCAS>> Poligono
<<ZonificacionAmbiental_POMCAS>> Poligono
<<AREAS Y
ECOSISTEMAS_ESTRATEG <<AECC_ReservaForestalLey2>> Poligono
ICOS>>
AREAS Y <<AIA_EcoEstrat>> Poligono
Vectorial ECOSISTEMAS <<AIA_EcoEstrat_Humedal>> Poligono
ESTRATEGICOS
<<AIA_EcoEstrat_Paramo>> Poligono
<<AlA_Otras_Areas>> Poligono
<<RUNAP>> Poligono
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<<SINAP_DistritoConservacionSuelos>> Poligono
<<SINAP_DistritoManejoIntegrado>> Poligono
<<SINAP_PNN100K>> Poligono
<<SINAP_ReservaForestalProtectora>> Poligono
<<SINAP_ReservaNaturalSociedadCivil>> Poligono

Propiedades Quimicas de los ..
P Q <<MuestreoSueloQuimicasTB>> Tabla
Suelos
Propiedades Fisicas de los ..
P <<MuestreoSueloFisicasTB>> Tabla
Suelos
Muestreo Hidrobiologico <<MuestreoHidrobioTB>> Tabla
Muestreo de Especies de
P <<MuestreoFloraTB>> Tabla
Flora
Muestreo de Especies de
P <<MuestreoFaunaTB>> Tabla
Fauna
Fuente: Consorcio Canal del Dique.
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15.5 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS SIG

Se realizaron actividades complementarias que se anexan a la estructura de carpetas
implementado, esta actividad complementaria suministra informacion acerca de:

15.5.1 Diccionario de Datos

Contiene archivos de tipo Excel con:

Estructura del modelo implementado para el proyecto.
(01_Estructura_GDB_POMCA .xls)

Estructura de datos (feature class) por tematica
(0101_Feature_Class_ POMCA xlsx)

Listado de dominios por tematica
(010101_Dominios_GDB_POMCA .xlIsx)

Ver Anexo 15.1 Actividades Complementarias DiccionarioDatos.

15.5.2 Metadatos Objetos Geograficos

Metadatos estructurados por tematica de acuerdo al orden tematico de la GDB. Ver Anexo
15.1 Actividades Complementarias MetadatoObjetosGeograficos.

15.5.3 Metadatos de Mapas y Salidas Cartograficas

Metadatos estructurados con el nombre de cada mapa y salida cartografica tematica. Ver
Anexo 15.1 Actividades Complementarias MetadatoMapas.

15.5.4 Procesos y Calidad de Datos Geoespaciales

Evaluacion de procesos y calidad de la informacion cartografica tematica. Ver Anexo 15.1
Actividades Complementarias ProcesosCalidad.

Metodologia:

Se llevan a cabo por parte del proyecto los controles y la documentacion necesaria para la
realizacion de los procesos, procedimientos y calidad de los datos realizados en la
generacion de productos cartograficos.

Tomando como premisa la aplicacion de metodologias que provean los conceptos basicos
que permiten describir la calidad de los datos geograficos, disponibles en forma digital y
analoga, y presentar un modelo conceptual que facilite el manejo de la informacién sobre
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la calidad de dichos datos geograficos se evalud la informacion cartografica basica
mediante la Norma NTC-5043 del area del POMCA.

Por medio este analisis normativo se establecen conceptos y principios para describir la
calidad de los datos geograficos y presentar los resultados de la evaluacion de la calidad
de los mismos y aunque no se establece la aptitud de uso de los datos si permiten describir
de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada producto.

Los elementos y subelementos de calidad son (ver Figura 15.26):

Figura 15.26. Elementos y Subelementos de calidad.

| CREPAD

b1- Consistencia de dominio
b2- Consistencia topologica

A - Grado de Totalidad

c1- Exactitud absoluta o externa

C — EXACTITUD DE POSICION c2- Exactitud relativa o interna

¢3- Exactitud de posicion de datos de celdas

d1- Exactitud en la medicién del tiempo

B - CONSISTENCIA LOGICA -
b3- Consistencia de formato

d2- Consistencia temporal

D — EXACTITUD TEMPORAL

d3- Validez temporal

el- Exactitud de clasificacion

e2- Exactitud de un atributo cualitativo
e3- Exactitud del valor dado a un
atributo cuantitativo

Fuente: Edilberto Nifio Nifio. Calidad de datos geoespaciales basicos. Universidad Distrital Francisco José de Caldas,
2011.

E — EXACTITUD TEMATICA

e Grado de totalidad:

Totalidad de los objetos que se deben capturar segun lo definido en las
especificaciones. La diferencia entre los datos existentes y obtenidos dara el grado
de precision: Comision (exceso de datos), Omision (Falta de datos).
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e Consistencia logica:

Determinar la calidad de los datos en los siguientes aspectos: estructura interna,
reglas de topologia, atributos y relaciones: Dominio (Los atributos estan dentro de
los rangos estipulados en las especificaciones del producto).

e Exactitud de posicién:

Las posiciones verticales y horizontales y estan en funcion de la escala para cual
fueron capturados los vectores, los puntos y los poligonos.

e Exactitud temporal:

Referencia al periodo o periodos de tiempo por los cuales el conjunto de datos se
corresponde con el terreno. Vigencia de los datos con relacién con las condiciones
del terreno: (Exactitud: fecha del dato), (Consistencia: ocurrencia de eventos y
cambio en los datos), (Validez: Validacion en el tiempo).

e Exactitud tematica:

Grado de fidelidad de la clasificacion correcta de los objetos, sus relaciones y
atributos con respecto de su verdadera caracteristica presentada en el terreno.
(Clasificacion: se debe determinar si, los elementos presentes en la base de datos
fueron clasificados tal cual estan en el terreno.), (Atributos cualitativos: determinar
si los atributos que tienen los objetos en la base de datos corresponden a los que
éstos tienen en el terreno).

Se establecid la calidad para el producto del POMCA que debera cumplir con un porcentaje
alto de conformidad, permitiendo de igual manera validar los pasos realizados en los
diferentes procesos y procedimientos en la elaboracion de cada mapa tematico.

Como resultado del andlisis sobre los elementos y los subelementos de calidad y los
procesos y procedimientos (Metodologia) que conforman los mapas (M) y salidas
cartograficas tematicas (SC), se presenta la descripcion de cada item analizado a
continuacion.

15.5.4.1 M-01_Localizacién General de la Cuenca
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Adquirir la informacion del limite de la cuenca y la informacién basica cartografica.

2. Revisar y hacer los ajustes necesarios que requiera el limite, validados por la
corporacién encargada.

3. Empalmar la cartografia basica y el limite de la cuenca, para generar el mapa de
localizaciéon general.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.
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15.5.4.1.1 Grado de Totalidad

1. Informacién basica cartografica de la cuenca: informacién a escala 1:25,000
adquirida mediante el Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC. Contiene curvas
de nivel, drenajes sencillos, drenajes dobles, drenajes principales, vias y
construcciones; esta informacion es del afno 2016.

2. Limite de la cuenca: delimitacion del area de la cuenca, referencia para la ubicacion,
como objetivo principal de este mapa.

3. Corregimientos.

15.5.4.1.2 Consistencia Logica

La informacion obtenida proviene de la institucién oficial encargada de producir la
cartografia basica oficial en Colombia, IGAC.

15.5.4.1.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.1.4 Exactitud Temporal

El limite de la cuenca y la informacién basica cartografica, no esta expuesta a eventos que
produzcan cambios en el dato, por lo cual plantea la validez hasta la siguiente actualizacion
del POMCA.

15.5.4.1.5Exactitud Tematica

1. El limite de la cuenca, fue revisado y validado por la corporacion encargada del
manejo de la informacion.

2. La informacion basica cartografica obtenida proviene de la institucion oficial
encargada de producir la cartografia basica oficial en Colombia, IGAC.

15.5.4.2 M-02_Zonificacion Climatica
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Las estaciones climatoldgicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeoroldgica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Las
estaciones que participaron en la generacion de contenido climatolégico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacion
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

2. Ajuste de la red hidrometeoroldgica, y union de atributos, sobre la cartografia base
(rios, vias, centros poblados, etc.).
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3. La clasificacion climatica actual proviene del ajuste de dos modelos: la clasificacion

de Caldas y el modelo climatico de Lang.
4. Para lograr la clasificaciéon de Caldas se relacion6 la altitud de la zona (Modelo
Digital del Terreno -DEM- 8.0 x 8.0 m por Pixel) con la temperatura (WorldClim -
Global Climate Data -Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016), proceso que

indica los pisos térmicos.

5. Por otro lado, Lang basd su clasificacion en la relacion obtenida al dividir la

precipitacién anual (red hidrometeoroldgica - IDEAM) por la temperatura media
anual, determinando la efectividad de la precipitacion y evidenciando la humedad en
la zona.

Uniendo las dos metodologias se proyecta la clasificacion Caldas-Lang.

Toda la informacién se procesé en sistema de informacion geografica ArcGIS de la
plataforma ESRI, permitiendo espacializar las variables y generar una clasificacion
climatica bien distribuida a lo largo de la zona de estudio. De esta forma se genero
el mapa de clasificacion climatica a escala 1:25000.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.2.1 Grado de Totalidad

1.

Cauces principales y centros poblados: La red hidrografica a escala 1:25.000
suministrada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, fue empleada para
identificar y referenciar tanto los drenajes en la cuenca como los centros poblados.

Modelo digital del terreno del POMCA obtenido a partir de curvas espaciadas cada
25 metros segun lineamientos del IGAC.

Zonificacion climatica, se realizé segun los lineamientos de la metodologia estandar
para Colombia de Caldas-Lang.

Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con base en el modelo
digital del terreno, imagenes satelitales (bandas 4, 5y 7 de Landsat, imagenes de
alta resolucion tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software
SASPlanet y de Google Earth) y el orden de drenajes principales, se realizé la
delimitacion de subcuencas y microcuencas.

Localizacion de las estaciones meteorolégicas utilizadas, las estaciones
climatoldgicas activas distribuidas en el area total de la zona de estudio fueron
identificadas a partir de la red hidrometeorologica georeferenciada del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

15.5.4.2.2 Consistencia Logica

1.

www.crautonoma.gov.co

La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
segun en las especificaciones del producto, como lo son: cauces principales y
centros poblados, modelo digital del terreno del POMCA, zonificacion climatica,
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delimitacion de subcuencas y microcuencas abastecedoras y localizacion de las
estaciones meteoroldgicas utilizadas.

2. La clasificacion que corresponde al area de estudio se definen por: cédigo, piso
térmico, provincia, rango altura, rango temperatura, rango de precipitacion,
zonificacion climatica, nomenclatura y area.

3. Los atributos se encuentran dentro de los respectivos dominios. (domino piso
térmico, dominio provincia humedad y dominio zonificacion climatica).

15.5.4.2.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.2.4 Exactitud Temporal

1. Con relacion a la zonificacion climatica, se solicitd y recopilo toda la informacion de
estaciones meteoroldgicas de la base de datos del Instituto de Hidrologia,
meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia - IDEAM, en la zona de estudio
e inmediaciones.

2. Seadquiere el raster de temperatura media, maxima y minima de WorldClim - Global
Climate Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un
conjunto de capas de clima global con una resolucién espacial de aproximadamente
1 Km2. Esta informacion se validoé con las estaciones existentes, obteniendo una
mejor especializacion de la informacion.

15.5.4.2 5Exactitud Tematica

Mediante el sistematico monitoreo realizado por la red meteoroldgica del IDEAM, se logra
obtener estimaciones puntuales de variables que construyen el clima de una regién y a
partir de estas, derivar en la caracterizacion climatica segun los requisitos técnicos.

15.5.4.3 M-03_indice de Aridez
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Las estaciones climatologicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Las
estaciones que participaron en la generacién de contenido climatologico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacion
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

2. De las estaciones activas por parte del IDEAM solo las estaciones 15045010 y
15065010 registran informacion constante de temperatura y en ningun caso se
encuentran estaciones en la parte alta de la cuenca, motivo por el que se adquiere
el raster de temperatura media, maxima y minima de WorldClim - Global Climate
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Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un conjunto de
capas de clima global con una resolucién espacial de aproximadamente 1 Km2.

La informacion de WorldClim se valida con los registros histéricos presentes en las
estaciones localizadas en el area de la cuenca. Los raster de temperatura se operan
siguiendo el método de Thornwhite por medio del software ArcGIS de la plataforma
ESRI, asi mismo se ajustan los raster de WorldClim, paso seguido se operan los
raster de evapotranspiracién potencial y precipitacion con base en el método de
Budyco para el calculo de la evapotranspiracion real.

se calculé el indice de aridez segun la metodologia sugerida por el IDEAM para la
escala de trabajo y de acuerdo con la informacion disponible, tal que IA = (ETP-
ETR)/ETP.

Se unen los atributos sobre la cartografia base (rios, vias, centros poblados, etc.) y
se genera el mapa de indice de aridez a escala 1:25000.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.3.1 Grado de Totalidad

1.

Cauces principales y centros poblados: La red hidrografica a escala 1:25.000
suministrada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, fue empleada para
identificar y referenciar tanto los drenajes en la cuenca como los centros poblados.

Modelo digital del terreno del POMCA obtenido a partir de curvas espaciadas cada
25 metros segun lineamientos del IGAC.

indice de aridez se calculd segun la metodologia sugerida por el IDEAM para la
escala de trabajo y de acuerdo con la informacion disponible.

Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con base en el modelo
digital del terreno, imagenes satelitales (bandas 4, 5 y 7 de Landsat, imagenes de
alta resolucién tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software
SASPlanet y de Google Earth) y el orden de drenajes principales, se realizé la
delimitacion de subcuencas y microcuencas.

Localizacion de las estaciones meteorolégicas utilizadas, las estaciones
climatoldgicas activas distribuidas en el area total de la zona de estudio fueron
identificadas a partir de la red hidrometeoroldgica georeferenciada del Instituto de
Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

15.5.4.3.2 Consistencia Loégica

1.

www.crautonoma.gov.co

La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
segun en las especificaciones del producto, como lo son: cauces principales y
centros poblados, modelo digital del terreno del POMCA, indice de aridez,
delimitacion de subcuencas y microcuencas abastecedoras, localizacion de las
estaciones meteoroldgicas utilizadas.
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2. La clasificacion que corresponde al area de estudio se definen por: cddigo,
evapotranspiracion potencial, evapotranspiracion real, valor de indice de aridez,
indice de aridez, rango del indice de aridez, nomenclatura, area.

3. Los atributos se encuentran dentro del respectivo dominio. (domino indice de aridez,
dominio del rango de indice de aridez).

15.5.4.3.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.3.4 Exactitud Temporal

1. Las estaciones climatologicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

2. Las estaciones que participaron en la generacion de contenido climatoldgico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacion
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

3. De las estaciones activas por parte del IDEAM solo las estaciones que registran
informacion constante de temperatura, motivo por el que se adquiere el raster de
temperatura media, maxima y minima de WorldClim - Global Climate Data (Hijmans,
Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un conjunto de capas de clima
global con una resolucién espacial de aproximadamente 1 Km2.

4. La informacion de WorldClim se valida con los registros histéricos presentes en las
estaciones localizadas en el area de la cuenca.

15.5.4.3.5Exactitud Tematica

Mediante el sistematico monitoreo realizado por la red meteorologica del IDEAM, se logra
obtener estimaciones puntuales de variables que construyen el clima de una regién y a
partir de estas, derivar en la caracterizacion climatica segun los requisitos técnicos.

15.5.4.4 M-04_Geologia Regional con Fines de Ordenacion de Cuencas Hidrograficas
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Se recopilaron los nativos de las planchas geoldgicas del Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), las planchas cartograficas oficiales de IGAC, imagenes
satelitales y los modelos de elevacion digita (DEM). Ajuste de las planchas
geoldgicas, y union de atributos, sobre la cartografia base (rios, vias, centros
poblados, etc.).

2. Ajuste de las planchas geoldgicas, y union de atributos, sobre la cartografia base
(rios, vias, centros poblados, etc.).

7 MINHACIENDA o
336 _ Oumwcmor ¢ TODOS PORUN

NUEVO PAIS
g:ﬁ = {Fondc Adaptacién PAZ EQUIDAD EDUCACI on

CARDIQUE C.R.A
www.crautonoma.gov.co ’

- & - Dy
CARSUCRE  ~CERZEEN



AJUSTE Y/O ACTUALIZACION DEL

m Z POMCA CANAL DEL DIQUE (2903)
! ACTUALIZACION Fase Diagnostico
Versién Final

3. Propuesta de recorridos de campo con el fin de establecer estaciones de control

prioritarias para finiquitar los limites y contactos litolégicos.

Se proceso toda la informacién en sistema de informacién geografica ArcGIS de la
plataforma ESRI, para la salida cartografica preliminar.

Se realizd exploracién geoldgica con el fin de corroborar contactos litoldgicos,
empalme entre planchas, y correlacion de estructuras geoldgicas.

Interpretacion de las imagenes satelitales (Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing
Maps, Google.), el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0 x 8.0 m por Pixel).

Junto con toda la interpretacion y la informacion recolectada en la exploracion de
campo se genero el mapa de Geologia regional a escala 1:100.000.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.4.1 Grado de Totalidad

1.

3.

Con relacion a la Geologia regional, se recopilo suficiente informacion cartografica
a escala 1:100.000, del INGEOMINAS, actualmente conocido como el Servicio
Geoldgico Colombiano (SGC), la cual es fuente oficial de Colombia en todo lo
referente a cartografia geoldgica y cumple con los estandares establecidos.

Se obtuvo nueva informacién de los materiales geoldgicos presentes en la Cuenca
Canal del Dique. En la cuenca afloran litologias representativas, cuyas edades
oscilan desde el Cambrico hasta el Cuaternario, con procesos sedimentarios que
tienen lugar hoy dia a las corrientes que conforman su sistema hidrografico. Las
rocas dentro de la cuenca corresponden a rocas metamorficas, rocas igneas
intrusivas. Dentro de los depdsitos cuaternarios recientes se encuentran las
terrazas, depdsitos aluviales recientes y depdsitos de planicies aluviales. La
nomenclatura utilizada para describir la secuencia estratigrafica existente se basa
en trabajos publicados por ECOPETROL, ANH e INGEOMINAS.

Como insumo se utilizé la cartografia base a escala 1:100.000 de IGAC.

15.5.4.4.2 Consistencia Légica

1.

www.crautonoma.gov.co

La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
para el producto, segun las especificaciones del mismo, como lo son: La unidad
geoldgica, contacto geoldgico, fallas, pliegues, lineamientos, datos estructurales, y
discontinuidades geoldgicas. Y la tipologia, simbologia, y estandares son los
establecidos por el Servicio Geolégico Colombiano (SGC).

Las formaciones que corresponden al area de estudio se definen por: Edn, era,
periodo, época, edad, cddigo, nombre y nomenclatura.

Para las estructuras y contactos geoldgicos se tienen como atributos, el tipo de
estructura, el codigo, la nomenclatura y la longitud de los mismos.
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15.5.4.4 .3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:100.000, - Métodos de adquisicion de informacion estructural, con brujula
Brunton - Utilizacion de GPS codificado y con precisién de £3m. Todos los insumos e
imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.4 4 Exactitud Temporal

Las Unidades Geoldgicas y sus contactos fueron corroborados en las salidas de campo
dentro de la cuenca, en el ano 2016.

15.5.4.4.5 Exactitud Tematica

Mediante la exploracién geoldgica se apreciaron los tipos de litologias y sus caracteristicas
fisicas como el tipo de material, discontinuidades, alteracién etc. También se evidencio los
rasgos estructurales de las fallas, pliegues, y lineamientos geoldgicos, con toma de datos
de rumbo y buzamiento.

15.5.4.5 M-05_Geologia Bésica con Fines de Ordenacion de Cuencas Hidrograficas
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Se recopilaron los nativos de las planchas geoldgicas del Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), las planchas cartograficas oficiales de IGAC, imagenes
satelitales y los modelos de elevacién digita (DEM).

2. Ajuste de las planchas geoldgicas, y union de atributos, sobre la cartografia base
(rios, vias, centros poblados, etc.).Ajuste de las planchas geoldgicas, y unién de
atributos, sobre la cartografia base (rios, vias, centros poblados, etc.).

3. Propuesta de recorridos de campo con el fin de establecer estaciones de control
prioritarias para finiquitar los limites y contactos litolégicos.

4. Se procesoé toda la informacién en sistema de informacion geografica ArcGIS de la
plataforma ESRI, para la salida cartografica preliminar.

5. Se realizd exploracion geoldgica con el fin de corroborar contactos litolégicos,
empalme entre planchas, y correlacion de estructuras geoldgicas.

6. Interpretacion de las imagenes satelitales (Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing
Maps, Google.), el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0 x 8.0 m por Pixel).

7. Junto con toda la interpretacion y la informacién recolectada en la exploraciéon de
campo se generé el mapa de Geologia basica a escala 1:25.000.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.
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15.5.4.5.1 Grado de Totalidad

1. Con relacion a la Geologia basica, se recopilo suficiente informacién cartografica a
escala 1:100.000, debido a que no se cuenta con informacion a escala 1:25.000 del
INGEOMINAS, actualmente conocido como el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC), la cual es fuente oficial de Colombia en todo lo referente a cartografia
geoldgica y cumple con los estandares establecidos.

2. Se obtuvo nueva informacion de los materiales geoldgicos presentes en la Cuenca
Canal del Dique. Afloran litologias representativas, cuyas edades oscilan desde el
Cambrico hasta el Cuaternario, con procesos sedimentarios que tienen lugar hoy
dia a las corrientes que conforman su sistema hidrografico. Las rocas dentro de la
cuenca corresponden a rocas metamorficas, rocas igneas intrusivas. Dentro de los
depdsitos cuaternarios recientes se encuentran las terrazas, depdsitos aluviales
recientes y depositos de planicies aluviales. La nomenclatura utilizada para describir
la secuencia estratigrafica existente se basa en trabajos publicados por
ECOPETROL, ANH e INGEOMINAS, y por Colmenares et al., 2007.

3. Como insumo se utilizo la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.

15.5.4.5.2 Consistencia Logica

1. La informacion recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
para el producto, segun las especificaciones del mismo, como lo son: La unidad
geoldgica, contacto geoldgico, fallas, pliegues, lineamientos, datos estructurales, y
discontinuidades geoldgicas. Y la tipologia, simbologia, y estandares son los
establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC).

2. Las formaciones que corresponden al area de estudio se definen por: Edn, era,
periodo, época, edad, cddigo, nombre y nomenclatura.

3. Para las estructuras y contactos geolédgicos se tienen como atributos, el tipo de
estructura, el codigo, la nomenclatura y la longitud de los mismos.

15.5.4.5.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisicion de informacion estructural, con brudjula
Brunton - Utilizacion de GPS codificado y con precision de £+3m. Todos los insumos e
imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.5.4 Exactitud Temporal

Las Unidades Geoldgicas y sus contactos fueron corroborados en las salidas de campo
dentro de la cuenca, en el ano 2016.
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15.5.4.5.5 Exactitud Tematica

Mediante la exploracién geoldgica se apreciaron los tipos de litologias y sus caracteristicas
fisicas como el tipo de material, discontinuidades, alteracion etc. También se evidencio los
rasgos estructurales de las fallas, pliegues, y lineamientos geolégicos, con toma de datos
de rumbo y buzamiento.

15.5.4.6 M-06_Geologia para Ingenieria a Escala Intermedia o de Unidades Geoldgicas
Superficiales -UGS

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Se recopilo informacién de las planchas geoldgicas las planchas cartograficas
oficiales de IGAC, imagenes satelitales y los modelos de elevacién digita (DEM), el
estado de los materiales, y los procesos morfodinamicos presentes.

2. Ajuste de las planchas geolégicas, y union de atributos, sobre la cartografia base
(rios, vias, centros poblados, etc.).

3. Propuesta de recorridos de campo con el fin de establecer estaciones de control
prioritarias para finiquitar los limites y contactos litolégicos.

4. Se proceso toda la informacion en sistema de informacion geografica ArcGIS de la
plataforma ESRI, para la salida cartografica preliminar.

5. Se realiz6 exploracién geolégica con el fin de corroborar el estado de los materiales
geoldgicos a nivel superficial, y la toma de muestra para ensayos de laboratorio.

6. Interpretacion de las imagenes satelitales (Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing
Maps, Google.), el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0 x 8.0 m por Pixel).

7. Junto con toda la interpretacién, y resultados de laboratorio y la informacion
recolectada en la exploracion de campo se generé el mapa de geologia para
ingenieria.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.6.1 Grado de Totalidad

1. Lageologia aplicada a la Ingenieria constituye asi una herramienta basica adecuada
para compilar, interpretar y presentar la informacion tematica de utilidad para los
campos de mitigacién, prevencién y control de los riesgos geoldgicos, al igual que
en los impactos ambientales resultantes del desarrollo de diferentes proyectos.

2. Con relacion a la Geologia para Ingenieria, se recopilo informacién de cartografica
geoldgica a escala 1:100.000, debido a que no se cuenta con informacién a escala
1:25.000 del INGEOMINAS, actualmente conocido como el Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC), la cual es fuente oficial de Colombia en todo lo referente a
cartografia geoldgica y cumple con los estandares establecidos.

TODOS PORUN
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3. En la Cuenca Canal del Dique, afloran litologias representativas, cuyas edades
oscilan desde el Cambrico hasta el Cuaternario, con procesos sedimentarios que
tienen lugar hoy dia a las corrientes que conforman su sistema hidrografico. Las
Principales unidades geoldgicas superficiales segun el estado de los materiales,
son: Rocas blandas, rocas intermedias, rocas duras, suelos residuales, y suelos
transportado (aluvial, coluvial, antrépico)

4. En la cartografia de las unidades geolégicas superficiales, se clasificaron las rocas
y los suelos segun las propiedades fisicas de dichos materiales en su estado actual,
dependiendo de la combinacion de factores como el origen, la diagénesis, la historia
tectdnica, el metamorfismo y los procesos de meteorizacion, los cuales gobiernan el
comportamiento mecanico de dichos materiales. Para la descripcion y
caracterizacion de las unidades geoldgicas superficiales, se tienen en cuenta cinco
parametros fundamentales: litologia (composicion y textura), dureza o resistencia,
condicién de las discontinuidades, grado de meteorizacion y rasgos estructurales.

15.5.4.6.2 Consistencia Logica

1. La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
para el producto, segun las especificaciones del mismo, y fue elaborada segun los
estandares del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), para la cartografia de
unidades geoldgicas superficiales a escala 1:25.000.

2. Las unidades geoldgicas superficiales en el area de estudio se definen por: Origen,
composicion, cemento, tipo de material, proceso de formacioén, granulometria, tipo
de depdsito, espesor, tipo de suelo, nomenclatura y observaciones.

3. Las propiedades fisico - mecanicas de las unidades geoldgicas superficiales de la
cuenca, se determinaron mediante ensayos de laboratorio y apreciaciones
cualitativas de los materiales.

15.5.4.6.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisicidon de informacién estructural, con brujula
Brunton - Utilizacion de GPS codificado y con precisién de £3m. Todos los insumos e
imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.6.4 Exactitud Temporal

Las Unidades Geoldgicas Superficiales fueron caracterizadas mediante apiques localizados
estratégicamente en la cuenca, realizados en las salidas de campo, en el afio 2016.

15.5.4.6.5 Exactitud Tematica

Mediante la exploracion geoldégica de campo se apreciaron los tipos de litologias, y sus
caracteristicas fisicas como el tipo de material, discontinuidades, alteracién etc. También
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determino el grado de fracturamiento de las unidades sometidas a la accion de las
estructuras geoldgicas presentes.

15.5.4.7 M-07_Hidrogeologia para Fines de Ordenacion de Cuencas Hidrograficas

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1.

Se recopild suficiente informacion cartografica a escala 1:100.000 y 1:25.000 de los
subproductos componentes geoldgicos y geomorfolégicos entregados para la
elaboracion del POMCA, informacién secundaria de la zona.

Se recopil6 la informacién entregadas por CARDIQUE — CRA - CARSUCRE para
programar el inventario de puntos. Para la programacion de los Sondeos Eléctricos
Verticales se designé en lo posible los SEVS por cada unidad geoldgica
(preferencialmente unidades hidrogeolégicas). Por lo cual se distribuyeron en las
areas uniformemente posibles Sondeos Eléctricos Verticales (SEVS).

Reconocimiento geoldgico e hidrogeoldgico en el area y del inventario de las fuentes
de agua subterranea existentes, la definicion de éstas se soporta en conceptos de
permeabilidad e impermeabilidad de acuerdo a las caracteristicas litoestratigraficas
de cada formacién geoldgica.

Se clasificaron de acuerdo con la metodologia de las zonas hidrogeoldgicas
homogéneas de Colombia utilizada por INGEOMINAS deducidas del
reconocimiento geolégico e hidrogeoldgico en el area y del inventario de las fuentes
de agua subterranea existentes. Se procesa toda la informacion en sistema de
informacion geografica ArcGIS de la plataforma ESRI, para la generacién del mapa
hidrogeolégico para fines de ordenacion de cuencas hidrograficas a escala
1:25.000.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.7.1 Grado de Totalidad

1.

www.crautonoma.gov.co

Cartografia base: Se recopila suficiente informacion cartografica a escala 1:100.000
y 1:25.000 de los subproductos componentes geoldgicos y geomorfoldgicos
entregados para la elaboracion del POMCA.

Identificacion de sistemas acuiferos: Se recopilé informacién a escala 1:500.000 del
Atlas de Aguas Subterraneas de Colombia de INGEOMINAS, actualmente conocido
como el Servicio Geolégico Colombiano (SGC). Se gener6 informacién primaria a
base de los inventarios de aguas subterraneas y sondeos eléctricos verticales. Para
el area de estudio de la Cuenca Canal del Dique se determinaron las unidades
hidrogeoldgicas clasificadas de acuerdo con la metodologia de las zonas
hidrogeolégicas homogéneas de Colombia utilizada por INGEOMINAS deducidas
del reconocimiento geoldgico e hidrogeoldégico en el area y del inventario de las
fuentes de agua subterranea existentes.

3373 MINHACIENDA o
_ Oumwcmor ¢ TODOS PORUN

NUEVO PAIS
kﬁg === <t Fondo Adaptacin PAZ EQUIDAD EDUCACI on

CARDIQLE C.R.A

- & » Dy
CARSUCRE  ~CERZEEN



AJUSTE Y/O ACTUALIZACION DEL

m Z POMCA CANAL DEL DIQUE (2903)
! ACTUALIZACION Fase Diagnostico

Version Final

3. Georeferenciacion de puntos de agua subterranea, usos y usuarios del recurso: Se

recopilo informacién de puntos de aguas subterraneas y usos del recurso en
informacion suministrada por CARDIQUE — CRA - CARSUCRE vy la generada en
campo.

Parametros hidraulicos: No se incluyd esta informacién porque no se cuenta con
informacion de pruebas de bombeo de la zona.

Leyenda segun los lineamientos establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano,
en cuanto a la presentacion y simbologia, con respecto a mapas hidrogeoldgicos:
Se tuvieron en cuenta los estandares en la elaboracion de los mapas del Atlas
Hidrogeoldgico de Colombia de INGEOMINAS, actualmente conocido como el
Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), la cual es fuente oficial de Colombia en todo
lo referente a cartografia hidrogeoldgica y cumple con los estandares establecidos.
Se anexd informacion adicional como la georeferenciacion de los sondeos eléctricos
verticales (SEVs).

15.5.4.7.2 Consistencia Logica

1.

La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
para el producto, segun las especificaciones del mismo, como lo son: La unidad
hidrogeolégica, s. Con respecto a la topologia, simbologia, y estandares son los
establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC).

Las unidades hidrogeoldgicas que corresponden al area de estudio se definen por:
Porosidad, unidades estratigraficas, comportamiento hidraulico, convencion y
caracteristicas hidrogeoldgicas.

Para los puntos hidrogeoldgicos, se integra informacion de la ubicacion geografica
de los puntos (coordenadas y cota), profundidad del nivel estatico, caudal de
produccién, tiempo de bombeo, caracteristicas constructivas de pozos o aljibes
(profundidad, diametro, disefio de construccion en el caso de pozos, columna
litoldégica), parametros fisico quimicos in situ (conductividad eléctrica, pH vy
temperatura y SDT); datos del predio y propietario, uso del agua, capacidad
instalada (potencia de la bomba), entre otros.

15.5.4.7.3 Exactitud de Posicion

1.

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema
Coordenadas de MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de
georeferenciacion asi: - Escalas de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisicion de
informacion estructural, con brujula Brunton - Utilizaciéon de GPS codificado y con
precision de +3m. Todos los insumos e imagenes fueron proyectados al Sistema
Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

2. Parala revision de los diferentes aljibes y pozos se utilizé la sonda piezométrica.

3. Los sondeos eléctricos verticales (SEVs).

www.crautonoma.gov.co
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15.5.4.7 .4 Exactitud Temporal

Las Unidades Hidrogeoldgicas y sus contactos fueron corroborados en las salidas de
campo del componente geoldgico dentro de la Cuenca Canal del Dique, en el afio 2016. Si
se generara un Modelo Hidrogeoldgico Conceptual y Numérico se podria dar un valor
estimativo mas preciso de la validez.

15.5.4.7.5Exactitud Tematica

Las unidades hidrogeoldgicas se clasificaron en funcion a su capacidad para almacenar y
transmitir agua, del comportamiento hidraulico y la capacidad especifica.

15.5.4.8 M-08_Zonas de Importancia Hidrogeoldgica
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Se recopil6 suficiente informacion cartografica a escala 1:100.000 y 1:25.000 de los
subproductos del componente hidrogeoldgicos entregados para la elaboracion del
POMCA, informacién secundaria de la zona.

2. Se recopilé la informacién entregadas por CARDIQUE - CRA - CARSUCRE para
programar el inventario de puntos. Para la programacion de los Sondeos Eléctricos
Verticales se designé en lo posible los SEVS por cada unidad geoldgica
(preferencialmente unidades hidrogeoldgicas). Por lo cual se distribuyeron en las
areas uniformemente posibles Sondeos Eléctricos Verticales (SEVS).

3. Reconocimiento geoldgico e hidrogeoldgico en el area y del inventario de las fuentes
de agua subterranea existentes, la definicién de éstas se soporta en conceptos de
permeabilidad e impermeabilidad de acuerdo a las caracteristicas litoestratigraficas
de cada formacién geoldgica.

4. Se clasificaron de acuerdo con la metodologia de las zonas hidrogeolégicas
homogéneas de Colombia utilizada por INGEOMINAS deducidas del
reconocimiento geoldgico e hidrogeoldgico en el area y del inventario de las fuentes
de agua subterranea existentes.

5. Se localizaron los humedales en base al estudio de ecosistemas estratégicos y los
perimetros de proteccidn con respecto a los inventarios de puntos.

6. Se caracteriza las zonas de recarga en base a las caracteristicas de las unidades
hidrogeoldgicas que corresponden al area de estudio y las determinadas en el atlas
hidrogeoldgico.

Se desarroll6 la vulnerabilidad de los acuiferos mediante el método GOD.

Se proceso toda la informacion en sistema de informacion geografica ArcGIS de la
plataforma ESRI, para la generacion del mapa hidrogeoldgico para fines de
ordenacién de cuencas hidrograficas a escala 1:25.000.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.
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15.5.4.8.1 Grado de Totalidad

1.

Cartografia base: Se recopila suficiente informacion cartografica a escala 1:100.000
y 1:25.000 de los subproductos componentes geoldgicos y geomorfolégicos
entregados para la elaboracion del POMCA.

Identificacion de zonas de recarga: Se determinaron dos tipos de zonas de recarga,
las cuales son: Areas de recarga constituidas por formaciones sedimentarias
multicapas de baja capacidad de infiltracion y areas de recarga constituidas por
formaciones sedimentarias carbonatadas de baja capacidad de infiltracion.

Identificacion de humedales: Como resultado del estudio de ecosistemas
estratégicos humedales entre lagunas, lagos y ciénagas naturales.

Identificacion de perimetros de proteccion de pozos de abastecimiento humano: Se
estimé como radio fijo arbitrario un radio de 100 m que contenga una proteccion a
las zonas | y I, y de acuerdo al tipo de contaminante pueda ser una restriccion
moderada para la zona lll.

Identificacién de zonas con vulnerabilidad a la contaminacion de acuiferos. Se
desarrolla mediante el método GOD, el cual es un método que determina la
vulnerabilidad intrinseca por lo que no toma en cuenta el tipo de contaminante. la
metodologia utiliza la clasificacion de tres fases discretas que son: Ocurrencia del
agua subterranea “G” (Ground Water Ocurrence), Sustrato litolégico “O” (Overall
Aquifer Class), Distancia del agua “D” (Depth to Groundwater). Este método se basa
en la asignacién de indices entre 0 y 1 a las 3 variables. Dando vulnerabilidad alta
para la zona de los acuiferos cuaternarios (AqQal, AqQt y AgQall).

Leyenda segun los lineamientos establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano,
en cuanto a la presentacion y simbologia, con respecto a mapas hidrogeoldgicos:
Se tuvieron en cuenta los estandares en la elaboracién de los mapas del Atlas
Hidrogeoldgico de Colombia de INGEOMINAS, actualmente conocido como el
Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), la cual es fuente oficial de Colombia en todo
lo referente a cartografia hidrogeoldgica y cumple con los estandares establecidos.
Se anexo informacién adicional como la georeferenciacién de los sondeos eléctricos
verticales (SEVs).

15.5.4.8.2 Consistencia Loégica

1.

www.crautonoma.gov.co

La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
para el producto, segun las especificaciones del mismo, como lo son: zonas de
recarga, humedales y perimetros de proteccién. Con respecto a la topologia,
simbologia, y estandares son los establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC).

Las zonas de recarga se deben a caracteristicas de las unidades hidrogeoldgicas
que corresponden al area de estudio y las determinadas en el atlas hidrogeoldgico.

Para la identificacion de zonas de vulnerabilidad se tuvo en cuenta la asignacion de
parametros en base de la tabla: componentes de la vulnerabilidad al acuifero de
Foster, 1991. Para el componente G se tuvo en cuenta la clasificacion de las
unidades hidrogeoldgicas por su transmisividad, para el componente O se tuvo en
cuenta la revision del componente geoldgico su litologia predominante y con
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respecto al componente D se tuvo en cuenta con respecto a los inventarios de
puntos y los sondeos eléctricos verticales.

15.5.4.8.3 Exactitud de Posicion

1. La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema
Coordenadas de MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de
georeferenciacion asi: - Escalas de trabajo 1:25.000.

2. Métodos de adquisicion de informacion estructural, con brujula Brunton - Utilizacion
de GPS codificado y con precision de £3m. Todos los insumos e imagenes fueron
proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

3. Parala revision de los diferentes aljibes y pozos se utilizé la sonda piezométrica.

4. Los sondeos eléctricos verticales (SEVs) se tomaron con equipo Terrameter SAS
1000.

15.5.4.8.4 Exactitud Temporal

Las zonas de recarga, los contactos fueron corroborados en las salidas de campo del
componente geoldgico dentro de la cuenca, en el afio 2016. Los humedales fueron
corroborados con el shape de coberturas y los perimetros de proteccion fueron establecidos
en base a la georeferenciacion de los pozos y aljibes inventariados.

15.5.4.8.5 Exactitud Tematica

Las zonas de recarga se clasificaron de acuerdo con las litologias aflorarte y teniendo en
cuenta las determinaciones hechas en las planchas del Atlas de Aguas Subterraneas de
Colombia.

15.5.4.9 M-09_Hidrografia
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. El proceso para la delimitacion se basa en el analisis hidrolégico del relieve de la
cuenca (Modelo Digital de Elevaciones 8 m x 8 m) mediante la herramienta de
ArcHydro del software ArcGIS conforme al siguiente proceso: ajuste de celdas de
elevaciones erradas, obtencion del raster de direcciones de flujo, obtencién del
raster de flujo acumulado, obtencion del raster de subcuencas, shape de
subcuencas preliminar.

2. Se utilizaron imagenes satelitales, como complemento para verificar los limites
hidrograficos y reconocimiento de la zona de estudio, fue esencial en lugares de
baja pendiente donde el analisis hidrolégico del terreno no es limitado y donde la red
hidrografica de la cartografia base a escala 1:25.000 del IGAC no presenta
congruencia, imagenes satelitales (bandas 4, 5 y 7 de Landsat, imagenes de alta
resolucion tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software SASPlanet
y de Google Earth).
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3. Las unidades hidrograficas se delimitaron a partir del criterio del numero de orden
con base en los parametros propuestos por Horton (1945). El proceso de
codificacion se realizd siguiendo las recomendaciones del IDEAM descritas en el
documento Zonificacién y Codificacion de Unidades Hidrograficas e Hidrogeoldgicas
de Colombia.

4. Se unen los atributos sobre la cartografia base (rios, vias, centros poblados, etc.) y
se genera el mapa de hidrografia a escala 1:25000.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.9.1 Grado de Totalidad

1. La cartografia base estructurada escala 1:25000 producida por el IGAC.

2. Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con base en el modelo
digital del terreno, imagenes satelitales (bandas 4, 5 y 7 de Landsat, imagenes de
alta resolucion tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software
SASPlanet y de Google Earth) y el orden de drenajes principales, se realiz la
delimitacion de subcuencas y microcuencas.

15.5.4.9.2 Consistencia Logica

1. La informacion recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
segun en las especificaciones del producto, como lo son: cartografia base y
delimitacion de subcuencas.

2. Laclasificacion que corresponde al area de estudio se definen por: area hidrografica,
zona hidrogréfica, subzona hidrografica, nombre de la unidad hidrografica de nivel
subsiguiente, Codigo de la unidad hidrografica de Nivel Subsiguiente, Nombre de la
cuenca, etc.

3. Los atributos se encuentran dentro del respectivo dominio. (Dominio forma indice de
compacidad, dominio tipo de drenaje asociado al indice de sinuosidad).

15.5.4.9.3 Exactitud de Posicién

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.9.4 Exactitud Temporal

1. La cartografia base estructurada escala 1:25000 producida por el IGAC.

2. Modelo digital del terreno del POMCA obtenido a partir de curvas espaciadas cada
25 metros segun lineamientos del IGAC.
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3. imagenes satelitales (bandas 4, 5 y 7 de Landsat, imagenes de alta resolucion
tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software SASPlanet y de Google
Earth).

15.5.4.9.5 Exactitud Tematica

La cartografia suministrada por el instituto geografico Agustin Codazzi - IGAC a escala
1:25000 se ajusto con ayuda de imagenes satelitales (bandas 4, 5y 7 de Landsat, imagenes
de alta resolucion tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software SASPlanet
y de Google Earth), en un periodo multitemporal.

15.5.4.10 M-10_indice de Retencion y Regulacién Hidrica (IRH)
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacion
de las subcuencas y las microcuencas.

2. Para el Calculo de IRH se utilizé la informacion de la estacion hidrologica en la
presente en la zona de estudio perteneciente a la red hidrometeorolégica del IDEAM,
con los cuales se construy6 la curva duracién de caudales necesaria para la
determinacion del indice de regulacion y retencion IRH.

3. Se establecié el indice de Uso del Agua (IUA), se generd el mapa de indice de Uso
del Agua (IUA) de para la cuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.10.1 Grado de Totalidad

1. Con relacién a la cartografia base, se recopilo suficiente informacion cartografica a
escala 1:25.000, del IGAC, conocido como Instituto Geografico Agustin Codazzi, la
cual es la entidad encargada de producir el mapa oficial y la cartografia basica de
Colombia.

2. Para el calculo de IUA se utilizé la informacidn de las estaciones
hidrometeoroldgicas de la zona controladas por el IDEAM, estaciones de
precipitacidon y temperatura para la generacion del balance, asi como determinacion
de la oferta y la informacion de caudales para la obtencion del caudal ambiental, asi
como informacién de captaciones y coberturas en el célculo de las demandas
sectoriales y totales.

3. La georeferenciacion de la red hidrometeoroldgica fue informacion aportada por la
propia entidad encargada de la toma de los datos, IDEAM.

4. Este proceso se desarrollé en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizo la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.
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15.5.4.10.2 Consistencia Logica

Se establecieron los campos de atributos solicitados en la GDB y se cumplié con los
dominios estipulado para el indice como: < 0,50 (Muy baja retencién y regulacion de
humedad), 0,50 — 0,65 (Baja retencién y regulacion de humedad), 0,65 — 0,75 (Media
retencién y regulacion de humedad media), 0,75 - 0,85 (Alta retencion y regulacion de
humedad), > 0,85 (Muy alta retencioén y regulacion de humedad).

15.5.4.10.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.10.4 Exactitud Temporal

La informacion de Caudales fue proporcionada por la entidad del control de la red
hidrometeoroldgica IDEAM, Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.

15.5.4.10.5 Exactitud Tematica

Ya que la informaciéon de caudales fue aportada por el IDEAM con mas de 10 afios de
registros a nivel diario con unos diferenciales de area muy pequefios generando una buena
exactitud en el calculo de las areas bajo la curva y caudales caracteristicos.

15.5.4.11 M-11_indice de Uso del Agua (IUA)
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacién
de las subcuencas y las microcuencas.

2. Para el Caélculo de IUA se utilizé la informacion de las estaciones
hidrometeorologicas de la zona controladas por el IDEAM, estaciones de
precipitacidon y temperatura para la generacion del balance, asi como determinacion
de la oferta y la informacién de caudales para la obtencion del caudal ambiental, asi
como informacion de captaciones y coberturas en el calculo de las demandas
sectoriales y totales.

3. Se establecio el indice de regulacién y retencién hidrica (IRH), se generé el mapa
de Indice de Retencion y Regulacién Hidrica (IRH) de para la cuenca, a nivel de
subcuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.
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15.5.4.11.1 Grado de Totalidad

1. Con relacion a la cartografia base, se recopilo suficiente informacién cartografica a
escala 1:25.000, del IGAC, conocido como Instituto Geografico Agustin Codazzi, la
cual es la entidad encargada de producir el mapa oficial y la cartografia basica de
Colombia.

2. La informacion de la red hidrometeorologica del IDEAM, Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, de las estaciones de precipitacion y de
temperatura para el calculo del balance y oferta presente en la cuenca con la cual
se construyo la curva duracion de caudales para determinar el caudal ambiental, asi
como la informacion de usos de suelos y captaciones aportadas por las
Corporaciones Auténomas en la determinacion de la demanda.

3. Este proceso se desarrollé en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizé la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.

15.5.4.11.2 Consistencia Logica

Se establecieron los campos de atributos solicitados en la GDB y se cumplié con los
dominios estipulado para el indice como: < 50 (Muy alto = La presion de la demanda es
muy alta con respecto a la oferta disponible.), 20,01 — 50 (Alto = La presion de la demanda
es alta con respecto a la oferta disponible.), 10,01 — 20 (Moderado = La presion de la
demanda es moderada con respecto a la oferta disponible.), 1 - 10 (Bajo = La presion de la
demanda es baja con respecto a la oferta disponible.), < 1 (Muy bajo = La presién de la
demanda no es significativa con respecto a la oferta disponible.)

15.5.4.11.3 Exactitud de Posiciéon

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.11.4  Exactitud Temporal

La informacién de Caudales, de precipitaciones y temperaturas fue proporcionada por la
entidad del control de la red hidrometeorologica IDEAM, Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, la informacién de coberturas fue obtenida por la
consultoria del Consorcio Canal del Dique, asi como las captaciones fueron suministradas
por las Corporaciones Auténomas.

15.5.4.11.5 Exactitud Tematica

Ya que la informacion de caudales fue aportada por el IDEAM con mas de 10 afios de
registros a nivel diario aportando caudales caracteristicos, asi como 20 afios de registros a
nivel mensual de las estaciones de precipitacion y temperatura establecieron una oferta
fiable, asi como las demandas establecidas por informacién de captaciones actuales en la
zona proporcionada por las Corporaciones Auténomas y complementada con las demandas
establecidas segun las coberturas de usos de suelo.
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15.5.4.12 M-12_indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento Hidrico (IVH)
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacion
de las subcuencas y las microcuencas.

2. Para el Calculo de IUA se utilizé la informacion de las estaciones
hidrometeorolégicas de la zona controladas por el IDEAM, estaciones de
precipitacién y temperatura para la generacién del balance asi como determinacion
de la oferta y la informacion de caudales para la obtencion del caudal ambiental y el
(IRH), asi como informacion de captaciones y coberturas en el calculo de las
demandas sectoriales y totales calculando el (IUA) y generando a partir de estos
dos indices el (IVH).

3. Se establecio el indice de regulacion y retencién hidrica (IVH), se generd el mapa
de Indice de Retencion y Regulacién Hidrica (IVH) de para la cuenca, a nivel de
subcuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.12.1 Grado de Totalidad

1. Con relacién a la cartografia base, se recopilo suficiente informacion cartografica a
escala 1:25.000, del IGAC, conocido como Instituto Geografico Agustin Codazzi, la
cual es la entidad encargada de producir el mapa oficial y la cartografia basica de
Colombia.

2. La informacion de la red hidrometeoroldgica del IDEAM, Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, de las estaciones de precipitacion y de
temperatura para el calculo del balance y oferta presente en la cuenca con la cual
se construyo la curva duracién de caudales para determinar el caudal ambiental, asi
como la informacion de usos de suelos y captaciones aportadas por las
Corporaciones Auténomas en la determinacién de la demanda.

3. La informacién de captaciones fue referenciada segun los datos aportados por las
Corporacion Auténomas.

La georeferenciacion de la red hidrometeoroldgica es aportada por el IDEAM.

Este proceso se desarrollé6 en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizo la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.

15.5.4.12.2 Consistencia Légica

Se establecieron los campos de atributos solicitados en la GDB y se cumplié con los
dominios estipulado para el indice IUA : (Muy alto = La presion de la demanda es muy alta
con respecto a la oferta disponible.), (Alto = La presién de la demanda es alta con respecto
a la oferta disponible.), (Moderado = La presion de la demanda es moderada con respecto
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a la oferta disponible.), (Bajo = La presién de la demanda es baja con respecto a la oferta
disponible.), (Muy bajo = La presiéon de la demanda no es significativa con respecto a la
oferta disponible.), el dominio IRH como: Muy baja retencion y regulacion de humedad, Baja
retencién y regulacion de humedad, Media retencién y regulacion de humedad media, Alta
retencién y regulacién de humedad, Muy alta retencién y regulacién de humedad, y los
dominios establecidos para el IVH :Muy alto, Alto, Medio, Bajo, Muy bajo.

15.5.4.12.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.12.4 Exactitud Temporal

La informacion de Caudales, de precipitaciones y temperaturas fue proporcionada por la
entidad del control de la red hidrometeorologica IDEAM, Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, la informacion de coberturas fue obtenida por la
consultoria del consorcio Canal del Dique, asi como las captaciones fueron suministradas
por las Corporaciones Autdbnomas para establecer el IUA, y la Curva de duracién de
caudales para establecer el IRH, con las cuales se genera el IVH.

15.5.4.12.5 Exactitud Tematica

Ya que las informacién de caudales fue aportada por el IDEAM con mas de 10 afos de
registros a nivel diario aportando caudales caracteristicos, asi como 20 afios de registros a
nivel mensual de las estaciones de precipitacion y temperatura establecié una oferta fiable,
asi como las demandas establecidas por informaciéon de captaciones actuales en la zona
proporcionada por las Corporaciones Auténomas y complementada con las demandas
establecidas segun las coberturas de usos de suelo a partir de esto se obtuvo el IRH y el
IUA por lo cual se considera fiable el IVH determinado.

15.5.4.13 M-13_indice de Calidad de Agua (ICA)
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Determinacioén de los puntos de monitoreo.
2. Se creay se ejecuta el plan de monitoreos.

3. Procesar y georeferenciar los resultados obtenidos.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.13.1 Grado de Totalidad

1. Puntos de monitoreo: puntos tomados en el cauce principal y sus afluentes, para
determinar parametros involucrados en el célculo del indice de calidad ambiental.

3383 MINHACIENDA o
_ Oumwcmor ¢ TODOS PORUN

NUEVO PAIS
g:ﬁ = {Fondc Adaptacién PAZ EQUIDAD EDUCACI on

CARDIQUE C.R.A
www.crautonoma.gov.co ’

- & - Dy
CARSUCRE  ~CERZEEN



AJUSTE Y/O ACTUALIZACION DEL

m Z POMCA CANAL DEL DIQUE (2903)
! ACTUALIZACION Fase Diagnostico

Version Final

2. Limite de la cuenca hidrica.

3. Drenajes principales.

15.5.4.13.2 Consistencia Logica

Los monitoreos se realizaron cumpliendo los estandares normativos para muestreo de
aguas superficiales, asi mismo estructurando la informacién para cumplir con la topologia
y atributos que se requieren para la generacién de un producto veraz.

15.5.4.13.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.13.4 Exactitud Temporal

La calidad del agua, es propensa a variaciones significativas en corto plazo, se plantea la
fecha basada en el periodo que se debe actualizar el POMCA, por lo anterior se recomienda
mantener en constantes monitoreos los puntos.

15.5.4.13.5 Exactitud Tematica

Se rectificaron los muestreos in-situ, mediante multiples lecturas.

2. Se cumplié con los protocolos establecidos para la toma, lectura, transporte y
cadena de custodia de la muestras, segun el STANDARS METHODS.

3. Se analizaron las muestras en laboratorios certificados por el IDEAM.

15.5.4.14 M-14_Geomorfologia con Criterios Edafologicos (Zinck, 1989)
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Recopilacion de informacién secundaria de otros trabajos geomorfolégicos, estudios
generales de suelos y semidetallado disponibles, cartografia base, y cartografia
geoldgica.

2. Adquisicion del Modelos Digital de Elevacion (DEM), Imagenes Satelitales de alta
resolucion, y cartografia base.

3. Software utilizado: ArcMap 10.3.1, ArcCatalog 10.3.1, ArcScene 10.3.1, ArcToolbox
10.3.1, SAGA GIS.

4. Herramientas utilizadas: Planchas Cartograficas (IGAC), 1:25.000, Imagenes
Satelitales: Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing Maps, Google, Modelo Digital del
Terreno (MDT): (8.0 x 8.0 m por Pixel), Modelo de Sombras- Mapa de pendientes,
Modelos SAGA GIS (Landforms, Vertical Distance Channel, Relative Slope Position,
Flow Acumulation, Aspect, entre otros).
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5. Procesamiento de las Imagenes Satelitales (combinacion de bandas, mosaicos, y
mejoramiento de imagenes).

6. Construccion de la leyenda de geomorfologia de la Cuenca Canal del Dique, incluye
los aspectos conceptuales de la clasificacion estructurada y jerarquizada por Zinck
(1987), adaptada para Colombia por el Instituto Geografico Agustin Codazzi -IGAC-
en su manual de cédigos (2014) y su manual de campo (2014).

7. Realizacion de la fotointerpretacion en oficina (delimitacion de unidades
geomorfolégicas, materiales parentales, relieves, paisajes, y ambientes
morfogenéticos).

8. Exploracion de campo, orientada a el reconocimiento de los ambientes
morfogenéticos, paisajes, relieves, material parental, y formas del terreno.

9. Ajuste de poligonos y unidades geomorfolégicas mediante los modelos de terreno,

y la exploracion de campo.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.14.1 Grado de Totalidad

1.

Para la Geomorfologia con criterios edafolégicos (IGAC), se recopilo informacion
cartografica, e imagenes satelitales, Landas, QuickBird, Rapideye, Bing Maps,
Google.

Las Imagenes satelitales con ayuda del Modelo Digital del Terreno (MDT): (8.0 x 8.0
m por Pixel), modelo de sombras, y modelo de pendientes, se pudo hacer una buena
interpretacion geomorfoldgica de la Cuenca Canal del Dique.

Se toma como base la Geologia basica a escala 1:25.000, para respetar las
fronteras litologicas presentes en la cuenca, detallando las formas del terreno,
dentro de los diferentes paisajes geomorfolégicos.

Con la interpretacion fotogeoldgica se determinaron los puntos de control de campo,
que, junto con la geologia basica, consolidan la geomorfologia con criterios
edafolégicos (IGAC) a escala 1:25.000.

15.5.4.14.2 Consistencia Ldgica

1.

www.crautonoma.gov.co

La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
para el producto, segun las especificaciones del mismo, como lo son: Las unidades
geomorfoldgicas, los procesos morfodinamicos y las pendientes. La tipologia,
simbologia, y estandares son los establecidos por el Instituto Geografico Agustin
Codazzi (IGAC- Metodologia Zinck, 2012).

Las Unidades Geomorfoldgicas que corresponden al area de estudio se definen por:
geoestructura, ambiente morfogenético, paisaje, relieve, material parental, y forma
del terreno.
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3. Para los diferentes niveles de jerarquizacion, los parametros fueron tomados de los
utilizados por el Instituto Geografico Agustin Codazzi (IGAC- Metodologia Zinck,
2012).

15.5.4.14.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisicion de informacion estructural, con brujula
Brunton - Utilizacion de GPS codificado y con precisién de £3m. Todos los insumos e
imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.14.4 Exactitud Temporal

Las diferentes unidades geomorfolégicas, materiales parentales, relieves, paisajes, y
ambientes morfogenéticos, fueron corroborados en las salidas de campo dentro de la
cuenca, en el afio 2016.

15.5.4.14.5 Exactitud Tematica

1. La interpretacién geomorfolégica se corroboro con los modelos de terreno, como el
modelo digital de elevacién (DEM), en modelo de sombras, el modelo de pendientes,
entre otros, para que los poligonos reflejaran la realidad del terreno.

2. Mediante la exploracion en campo se buscéd que la interpretacién de las unidades
geomorfolégicas, materiales parentales, relieves, paisajes, y ambientes
morfogenéticos, se ajustaran aun mas a la realidad del terreno en cada uno de los
municipios que conforman la cuenca.

15.5.4.15 M-15_Geomorfologia con Criterios Geomorfogenéticos (Carvajal, 2012;
SGC, 2012)

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Recopilacién de informacién secundaria de otros trabajos geomorfoldgicos,
cartografia base, y cartografia geolégica.

2. Adquisicion del Modelos Digital de Elevacion (DEM), Imagenes Satelitales de alta
resolucion, y cartografia base.

3. Software utilizado: ArcMap 10.3.1, ArcCatalog 10.3.1, ArcScene 10.3.1, ArcToolbox
10.3.1, SAGA GIS.

4. Herramientas utilizadas: Planchas Cartograficas (IGAC), 1:25.000, Imagenes
Satelitales: Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing Maps, Google, Modelo Digital del
Terreno (MDT): (8.0 x 8.0 m por Pixel), Modelo de Sombras- Mapa de pendientes,
Modelos SAGA GIS (Landforms, Vertical Distance Channel, Relative Slope Position,
Flow Acumulation, Aspect, entre otros).

5. Procesamiento de las Imagenes Satelitales (combinacion de bandas, mosaicos, y
mejoramiento de imagenes).
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6. Construccion de la leyenda de geomorfologia de la Cuenca Canal del Dique, incluye
los aspectos conceptuales de la clasificacion estructurada y jerarquizada por el
Servicio Geoldgico Colombiano (SGC-metodologia Carvajal-2011).

7. Realizacion de la fotointerpretacion en oficina (delimitacion de geomorfoestructura,
provincia, region, unidad, y subunidad).

8. Exploracién de campo, orientada al reconocimiento de la geomorfoestructura,
provincia, region, unidad, y subunidad.

9. Ajuste de poligonos y unidades geomorfolégicas mediante los modelos de terreno,
y la exploraciéon de campo.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.15.1 Grado de Totalidad

1. Para la Geomorfologia con criterios geomorfogenéticos (SGC-metodologia
Carvajal-2011), se recopilo informacion cartografica, e imagenes satelitales,
Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing Maps, Google.

2. Las Imagenes satelitales con ayuda del Modelo Digital del Terreno (MDT): (8.0 x 8.0
m por Pixel), modelo de sombras, y modelo de pendientes, se pudo hacer una buena
interpretacion geomorfolégica de la cuenca.

3. Se toma como base la Geologia basica a escala 1:25.000, detallando las unidades
geomorfolégicas, dentro de los diferente ambientes morfogenéticos.

4. Con lainterpretacién fotogeolégica se determinaron los puntos de control de campo,
que, junto con la geologia basica, consolidan la geomorfologia con criterios
geomorfogenéticos (SGC-metodologia Carvajal-2011) a escala 1:25.000.

15.5.4.15.2 Consistencia Logica

1. La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
para el producto, segun las especificaciones del mismo, como lo son: Las unidades
geomorfolégicas, los procesos morfodinamicos y las pendientes. La tipologia,
simbologia, y estandares son los establecidos por el Servicio Geoldgico Colombiano
(SGC-metodologia Carvajal-2011).

2. Las Unidades Geomorfolégicas que corresponden al area de estudio se definen por:
Geomorfoestructura, provincia, region, unidad, y subunidad.

3. Para los diferentes niveles de jerarquizacion, los parametros fueron tomados de los
utilizados por el Servicio Geoldgico Colombiano (SGC-metodologia Carvajal-2011).

15.5.4.15.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisicidon de informacién estructural, con brudjula
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Brunton - Utilizacion de GPS codificado y con precisién de £3m. Todos los insumos e
imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.15.4 Exactitud Temporal

Las diferentes unidades geomorfoldgicas, provincia, region, unidad, y subunidad, fueron
corroborados en las salidas de campo dentro de la cuenca, en el afio 2016.

15.5.4.15.,5 Exactitud Tematica

1.

La interpretacion geomorfolégica se corroboro con los modelos de terreno, como el
modelo digital de elevacion (DEM), en modelo de sombras, el modelo de pendientes,
entre otros, para que los poligonos reflejaran la realidad del terreno.

Mediante la exploracion en campo se buscod que las unidades geomorfoldgicas,
provincia, regién, unidad, y subunidad, se ajustaran aun mas a la realidad del terreno
en cada uno de los municipios que conforman la Cuenca Canal del Dique.

15.5.4.16 M-16_Capacidad de Uso de la Tierra Con Fines de Ordenacion de Cuencas

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1.

Recopilar la informacion existente sobre estudios de capacidad de uso de la tierra y
caracterizacion geomorfoldgica.

Realizar un plan de trabajo de acuerdo con la metodologia propuesta en la guia,
donde también se establecen los puntos de muestreo a realizar.

Realizar los trabajos de campo para recolectar las muestras y poder analizar y llevar
a cabo los estudios necesarios.

Realizar la evaluacién de tierras por su capacidad de uso de acuerdo con la
metodologia de la USDA, empleada y modificada por el IGAC y llevarla hasta la
determinacion de usos propuestos.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.16.1 Grado de Totalidad

1.
2.

Recopilar estudios existentes sobre la capacidad de uso de la tierra.

Caracterizacion geomorfolégica.

15.5.4.16.2 Consistencia Logica

La informacion recolectada en campo, es clasificada segun la metodologia establecida,
recolectando la informacién que se requiere, para luego ser estructurada para cumplir la
norma de almacenamiento de datos geograficos del Ministerio de Ambiente.
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15.5.4.16.3 Exactitud de Posicidn

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.16.4 Exactitud Temporal

En materia de capacidad de uso de la tierra, la informacién se modifica mediante la siguiente
actualizacion del POMCA. Los cambios en la capacidad de uso de la tierra no son ven a
reflejados a mediano plazo, lo cual no es significativo para la escala de produccion del
producto.

15.5.4.16.5 Exactitud Tematica
1. Los muestreos en campo se rigieron segun la metodologia, cumpliendo con los
parametros de cantidades y distancias establecidas.

2. Las muestras de suelos y estudios se realizaron cumpliendo todos los parametros
que se establecen y asi mismo en laboratorios certificados para cada estudio
realizado.

15.5.4.17 M-17_Cobertura y Usos Actuales de la Tierra
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Captura de fotografias aéreas.
Georeferenciacién y procesamiento de las fotografias capturadas.

Adquisicion de la cartografia basica.

b=

Mediante fotointerpretacion y analisis, se clasifican las coberturas y usos de la tierra,
teniendo en cuenta toda la informacién necesaria para la generacion de un producto
veraz.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.17.1 Grado de Totalidad

1. Fotografias aéreas actuales: para clasificar la cobertura y uso de la tierra, la calidad
de la fotografia nos da precision en la clasificacion, y nos genera informacion actual.

2. Puntos de control: para generar precisiéon en la georeferenciaciéon de las fotografias
y cerciorar los tipos de coberturas existentes en la cuenca.

3. Cartografia basica 1: 25,000: esta informacion se tiene en cuenta a la hora de
clasificar la cobertura y los usos de la tierra, se crea veracidad en el producto.
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15.5.4.17.2 Consistencia Logica
1. La informacién recolectada en campo, es clasificada segun la metodologia
establecida y debidamente georeferenciada.

2. La clasificacion generada a partir de fotointerpretacion se desarrolla con los
parametros y escalas establecidos, que permitan la generacion de un producto
confiable funcional.

15.5.4.17.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.17.4 Exactitud Temporal

En materia de Coberturas y Uso de la tierra, la informacion se modifica mediante la siguiente
actualizacion del POMCA. Los cambios en el uso de la tierra a menos de diez afos, no son
representativos para la escala de produccion de este producto.

15.5.4.17.5 Exactitud Tematica

Para el mapa de cobertura de la tierra y uso actual se obtuvo a través de trabajado de
campo, y fotointerpretacion, fotografias aéreas que se captaron para la actualizacion del
POMCA.

15.5.4.18 M-18_Areas y Ecosistemas Estratégicos
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Adquisicion y analisis de la informacion bibliografica existente.

Seleccion de metodologias de campo y generacion de nuevos datos.
Recoleccién y analisis de datos en la fase de campo para el componente bidtico.
Analisis de datos obtenidos vs informacién secundaria.

Elaboracion de informe de acuerdo a las tematicas.

ok~ Wb =

Produccién de productos finales.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.18.1 Grado de Totalidad

1. EIl analisis de la informacion existente, permiti6 evaluar mediante criterios de
pertinencia, actualidad y rigor cientifico dicha informacion y usarlos como punto de
partida para la informacién a colectar durante la fase de campo.
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2. La informacién obtenida en los trabajos de campo permitié obtener informacion
primaria para este estudio.

3. Con la nueva informacion generada y la informacion base, se compilo y estructuro
la informacion como actualizada y validada.

15.5.4.18.2 Consistencia Logica

1. La informacion actual (flora, fauna, areas protegidas y ecosistemas estratégicos)
obtenida permitira formular y proyectar a futuro los intereses buscados con el
estudio.

2. Las coberturas vegetales y areas protegidas y ecosistemas estratégicos sefialados
de manera especifica permitira proyectar de mejor manera la sostenibilidad y
preservacion de la Cuenca.

15.5.4.18.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida adquirida en campo fue debidamente georeferenciada y registrada.

15.5.4.18.4 Exactitud Temporal

La exactitud se reporta a la fecha 2016 con base en estudios realizados con vigencia de
alrededor de 10 afos, sin embargo, la validez actual dependera del manejo y preservacion
que se le dé a los diferentes aspectos que conforman el componente bidtico.

15.5.4.18.5 Exactitud Tematica

Todos los datos adquiridos en campo corresponden a los datos aportados o descritos en
los trabajos anteriores tenidos como base para la actualizacion y ajuste del componente
bidtico.

15.5.4.19 M-19_Social

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Gestionar la informacion secundaria que se requiere para la produccién, como
informacion sobre infraestructura vital, variables y estudios que aporten informacion
para complementar el diagndstico.

2. Levantamiento de la informacién primaria como seguridad alimentaria, seguridad y
convivencia, variable de vivienda, dinamica de ocupacion del territorio y el estado
de los servicios sociales basicos.

3. Georeferenciar la informacion recolectada en el terreno.

Se organiza la informacion como se plantea en la guia, y se realizan analisis para
obtener el producto requerido.
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La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion

permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.19.1 Grado de Totalidad

1. Ubicacién de infraestructura vital, informacién entregada por las instituciones y
verificadas en campo por el equipo social, mediante fotografias y formatos de
recoleccion de informacion.

2. Verificacidon de la disponibilidad de servicios publicos y servicios sociales basicos,
mediante la realizacion de encuestas, recorridos de campo e informacion
secundaria.

3. Densidad poblacional, estimada a través de herramientas estadisticas y a partir de
informacion poblacional DANE 2005 y SISBEN 2015.

Subdivisién territorial, municipios y centros poblados.
Limite de cuencas y subcuencas.

Drenajes principales

15.5.4.19.2 Consistencia Logica

La informacion fue investigada en campo, y recolectada mediante formatos establecidos
que permitieron estructurar la informacién segun el modelo de almacenamiento geografico
del Ministerio del Ambiente.

15.5.4.19.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.19.4 Exactitud Temporal

La informacion presenta cambios frecuentemente, pero estos cambios no son significativos
para las escala de produccién del producto (1:25,000), sin embargo, a un periodo de cinco
afnos, estos cambios son representativos en el producto que se tiene.

15.5.4.19.5 Exactitud Tematica

1. La infraestructura fue verificada con el equipo de trabajo social, mediante
recolecciéon de informacion, con apoyo de fotografias.

2. Asi mismo la disponibilidad de servicios publicos y servicios sociales basicos fue
cerciorada con trabajo de campo.
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15.5.4.20 M-20_Cultural
Metodologia (Procesos y Procedimientos)
1. Gestionar y recopilar informacioén de los sitios arqueolégicos, resguardos indigenas,

sitios sagrados.

2. Realizar informacién de campo para recoleccion de informacién y cerciorar
existencia y ubicacion de algunos sitios culturales.

3. Georeferenciar la informacion resultado, para generar mapa cultural.
La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion

permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.20.1 Grado de Totalidad
1. Resguardos indigenas: se utilizo la informacion del IGAC 1:100,000, para identificar
la ubicacion y la extension de los resguardos.

2. Los sitios arqueolégicos fueron identificados a partir del atlas arqueoldgico del
instituto colombiano de antropologia e historia (ICANH).

3. La ubicacion de los centros poblados de los asentamientos indigenas se hicieron
con trabajo de campo.

4. Subdivisiones territoriales de municipios, veredas y corregimientos.

15.5.4.20.2 Consistencia Légica
1. Los sitios arqueologicos provenian de un sitio institucional, y la informacién cumplia
los requisitos necesarios.

2. Los sitios sagrados y los asentamientos indigenas se ubicaron y estructuraron segun
los parametros establecidos que permitieran la ejecucion de un producto optima.

15.5.4.20.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.20.4 Exactitud Temporal

La informacion no es propensa a cambios frecuentes, lo cual tiene validez hasta la siguiente
actualizacion del POMCA.

15.5.4.20.5 Exactitud Tematica

Los centros poblados de asentamientos indigenas, fueron verificados con trabajo de campo.
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15.5.4.21 M-21_Econdmico
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Captura de fotografias aéreas.

2. Mediante fotointerpretacion y puntos de control, se clasifican la cobertura y usos de
la tierra.

3. Categorizacion de las coberturas y usos de la tierra por actividades y sectores
econémicos.

Georeferenciar los macro proyectos en el mapa.

Se establecen territorios con dinamicas econdmicas homogéneas, y se proyecta a
10 afios a partir de iniciativas de infraestructura de impacto econémico, como vias
0 expansiones productivas.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.21.1 Grado de Totalidad

1. Cobertura y uso de la tierra: ofrece informacién sobre el area estimada de cada una
de las actividades economicas, permite hacer categorizacién por sectores
econdémicos.

2. Infraestructura de macro proyectos futuros en la cuenca, que generan impacto
economico y social.

3. Cauces principales: La red hidrografica a escala 1:25.000 suministrada por el

Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, fue empleada para establecer
relaciones de oferta hidrica para el desarrollo de la dinamica econémica de la
cuenca.

4. Subdivision territorial de Municipios, veredas y corregimientos.

15.5.4.21.2 Consistencia Logica

1. La informacion recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
segun en las especificaciones del producto, como lo son: cauces principales y
centros poblados, modelo digital del terreno del POMCA, zonificacion climatica,
delimitacion de subcuencas y microcuencas abastecedoras y localizacion de las
estaciones meteoroldgicas utilizadas.

2. La clasificacién que corresponde al area de estudio se definen por: cédigo, piso
térmico, provincia, rango altura, rango temperatura, rango de precipitacion,
zonificacion climatica, nomenclatura y area.

3. Los atributos se encuentran dentro de los respectivos dominios. (domino piso
térmico, dominio provincia humedad y dominio zonificacion climatica).
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15.5.4.21.3 Exactitud de Posicidn

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.21.4 Exactitud Temporal

1. En materia de coberturas y uso de la tierra, la informacién se modifica mediante la
siguiente actualizacion del POMCA. Los cambios en el uso de la tierra a menos de
diez afos, no son representativos para la escala de produccién de este producto.

2. En relacién a la infraestructura de megaproyectos futuros, su ejecucion esta
programada para los proximos 5 afios, sin embargo, en el transcurso de este tiempo
se puede presentar la ejecucion de nuevos macro proyectos.

3. Ellimite de la cuenca puede cambiar eventualmente, de manera indeterminada.

15.5.4.21.5 Exactitud Tematica

1. Para el mapa de cobertura de la tierra y uso actual se obtuvo a través de trabajado
de campo, y mediante fotografia aéreas, que se captaron para la actualizacion del
POMCA.

2. Lainformacion de los macro proyectos fue gestionada de las entidades directamente
responsables de los mismos.

15.5.4.22 M-22_Susceptibilidad a Movimientos en Masa
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Definicion de las zonas inestables.
Seleccion de la muestra.
Estimacion de variables y construccion de la funcién discriminante.

Generacion del mapa de susceptibilidad.

o > o bh =

Validacion y comprobacion de los resultados.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.22.1 Grado de Totalidad

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: la infraestructura vital se presenta en
el mapa final de la susceptibilidad, tales como vias, drenajes o cauces, municipios,
centros poblados, entre otros. De igual forma, se incorporaron como variables en el
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modelo estadisticos, con las variables drio (distancia euclidiana a los rios
principales) y dvia (distancia euclidiana a las vias principales).

3. Delimitacion de las zonas susceptibles: el mapa final presenta la division en tres
niveles (alto, medio y bajo) de las areas susceptibles a este evento amenazante,
tomando como base el discriminante final seleccionado.

15.5.4.22.2 Consistencia Logica

El mapa de susceptibilidad presentado contempla dentro de su tabla de atributos, todos los
campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos son
los siguientes: Codigo, COORD_E_PG, COORD_N_PG, ZON_INES_ID, N1_COBERT,
N2_COBERT, N3_COBERT, N4_COBERT, N5 COBERT, N6_COBERT, NOMECLAT,
T_MATERIAL_ESPESOR _ LITOLOGIA DENS_FRAC, COTA _MDT, PENDIENTE,
ORIENTACION, INSOLACION, area CUENCA, DENS DREN, DIST_CAUCES,
DIST_VIAS, SUSCEP_RAN, SUSCEP_VAL_MM, OBSERYV, Area_ha.

15.5.4.22.3 Exactitud de Posicion

La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). Adicionalmente, toda la informacién adquirida fue espacializada utilizando el
Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

156.5.4.22.4  Exactitud Temporal

1. Los eventos histéricos, insumo requerido, se recopilaron durante el transcurso del
ano 2016. Para tal fin, el consorcio estableci6é acercamientos con la comunidad y se
recopild la informacion disponible en las autoridades y organismos de emergencia
regionales.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afios.

15.5.4.22.5 Exactitud Tematica

1. Los procesos morfodinamicos cartografiados, fueron en su mayoria verificados en
campo; en la medida en que las condiciones topograficas, accesibilidad y seguridad
del personal del consorcio lo permitiera.

2. El mapa de susceptibilidad fue calibrado mediante recorridos en campo por parte
del personal del consorcio, especificamente, aquellas zonas definidas como de
susceptibilidad alta

15.5.4.23 M-23_Amenaza por Movimientos en Masa en las Areas Criticas de la Cuenca
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Determinacion de los parametros geoldgicos y geotécnicos (Espesor, Peso unitario,
Cohesion y Angulo de Friccion).

2. Determinacién de los detonantes (sismo y lluvias).
TODOS PORUN
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3. Evaluacion de la amenaza: Calculo del Factor de seguridad e indice SMR.
4. Generacion del mapa de amenaza.

5. Calibraciéon del mapa generado.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.23.1 Grado de Totalidad

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: el producto final presenta junto con
las areas de amenaza, la infraestructura vital o estratégica tales como vias, drenajes
0 cauces, municipios, centros poblados, entre otros.

3. Delimitacién de las zonas de amenaza: el mapa final presenta la divisiéon en tres
niveles (alto, medio y bajo) de las areas amenaza a este evento amenazante,
tomando como base la probabilidad de anual de falla (SGS, 2015).

15.5.4.23.2 Consistencia Logica

El mapa de amenaza presentado contempla dentro de su tabla de atributos, todos los
campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos son
los siguientes: CODIGO, OTRAS_ES G, T _MATER_GT, CLASIF_MAT_GT,
ID_UN_GEOM, COHESION, PESO_UNIT, FRICCION, POROSIDAD, T_MATERIAL,
PENDIENTE, N_AGUA MAX, PRECIPT, N1_COBERT, N2_COBERT, N3 _COBERT,
N4 COBERT, N5 COBERT, N6 _COBERT, NOMECLAT, USO_ACT, OCURRENCIA,
DETONANTE, TIPO_EVEN, COORD_E PG, COORD_N_PG, FUENTE, ESTADO,
VERIFICADO, RETORNO, ACC_MAX, FACT_AMP, FS, ESCE_MM, GRAD_ESTA, Z_MM,
DES EST_FS, SUSCEP_RAN, SUSCEP_VAL MM, PROB_AME, AME_MM_RA,
AME_MM_VAL, OBSERYV, Area_ha.

15.5.4.23.3 Exactitud de Posicion

La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). En los trabajos de campo para la adquisicion de la informacion estructural y
demas aspectos se empled la brujula Brunton y GPS codificado y con precision de +3m.
Toda la informacién adquirida fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.23.4 Exactitud Temporal

1. Se identificaron en los recorridos en campo procesos activos, con el fin de
consolidarlos en un respectivo inventario. Esta actividad se desarrollé en la medida
en que las condiciones topogréficas, de accesibilidad y seguridad del personal del
consorcio lo permitiera.

TODOS PORUN
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2. En los puntos de control estipulados, se realizaron los apiques con el fin de
caracterizar las Unidades Geoldgicas Superficiales cartografiadas. Las muestran
fueron procesadas en el laboratorio para asi obtener los parametros geoldgicos-
geotécnicos (Cohesion, Friccion, Peso Unitario). Las actividades anteriormente
mencionadas se desarrollaron durante el afio 2016.

15.5.4.23.5 Exactitud Tematica

El mapa de amenaza fue validado y calibrado mediante recorridos en campo por parte del
personal del consorcio, especificamente, aquellas zonas definidas como de amenaza alta
y media. Las correcciones respectivas se presentan en el mapa "Amenaza Verificada por
Movimientos en Masa"

15.5.4.24 M-24 Susceptibilidad por Inundaciones
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Caracterizacién geomorfoldgica.
Analisis situacional inicial.
Analisis historico.

A e

Definicién de zonas inundables.
5. Mapa de susceptibilidad por inundacién con la definicidon de niveles de inundacion.
La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion

permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.24.1 Grado de Totalidad

La cartografia base.
La infraestructura vital o estratégica.

Unidades de coberturas de la tierra.

PN =

Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con su codificacion:
considera le analisis hidrologico, las cuervas de nivel y el Modelo Digital del Terreno
(MDT) como herramienta indispensable para la generacion de la delimitacién de
subcuencas y microcuencas.

5. Delimitaciéon de las zonas susceptibles a inundacion: el mapa final presenta tres
niveles (alto, medio y bajo), siendo alto el nivel mas susceptibles a la inundacion.

15.5.4.24.2 Consistencia Logica

El mapa de susceptibilidad presentado contempla dentro de su tabla de atributos, con todos
los campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos
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son los siguientes: CODIGO, COOR_ESTE, COOR_NORTE, REGION, PAISAJE_GM,
SUSCEP_RAN, SUSCEP_VAL_INU, OBSERYV, Area_ha.

15.5.4.24.3 Exactitud de Posicion

1. La escala de produccién y presentaciéon cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). Adicionalmente, se empled la brujula Brunton y GPS codificado y con
precision de £3m. Toda la informaciéon adquirida fue procesada, utilizando el
Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.24.4 Exactitud Temporal

1. Las geoformas asociadas a procesos de inundacion, fueron en su mayoria
verificados en campo; en la medida en que las condiciones topograficas,
accesibilidad y seguridad del personal del consorcio lo permitiera. De igual manera,
los eventos histéricos fueron el resultado de las encuestas respondidas por la
comunidad y, la recopilacién de informacion de las autoridades regionales
correspondientes.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) anos.
15.5.4.24.5 Exactitud Tematica
El mapa de susceptibilidad por inundacion fue calibrado mediante recorridos en campo por

parte del personal del consorcio, diferenciado las areas de susceptibilidad baja, media y
alta, siendo alta la mayor susceptibilidad por inundacién.

15.5.4.25 M-25_Amenaza por Inundaciones en las Zonas Priorizadas
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Zonas de susceptibilidad media y alta.

Recurrencia de eventos histéricos.

Analisis multitemporal de imagenes de satélites y fotografias disponibles.
Identificacidon en campo de caracteristicas fisicas de eventos.

o DN =

Mapa de amenaza por inundacion.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.25.1 Grado de Totalidad

1. La cartografia base.
2. Lainfraestructura vital o estratégica.

TODOS PORUN
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3. Las unidades de coberturas de la tierra.

4. Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con su codificacion:
considera le analisis hidrologico, las cuervas de nivel y el Modelo Digital del Terreno
(MDT) como herramienta indispensable para la generacion de la delimitacién de
subcuencas y microcuencas.

5. Delimitacién de las zonas de amenaza por inundacion: el mapa final presenta tres
niveles (alto, medio y bajo), siendo alto el nivel mas amenazante a la inundacion.

15.5.4.25.2 Consistencia Logica

El mapa de amenaza presentado contempla dentro de su tabla de atributos, con todos los
campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos son
los siguientes: CODIGO, PENDIENTE, T_RELIEVE, FORMA _TERR, ID_UN_GEOM,
N1_COBERT, N2_COBERT, N3_COBERT, N4 _COBERT, N4 _COBERT, N5 COBERT,
N6_COBERT, NOMENCLAT, OCURRENCIA, DETONANTE, TIPO_EVEN,
COORD_E_PG, COORD_N_PG, FUENTE, ESTADO, VERIFICADO, NIVEL_MAX,
VEL_MAX, SUSCEP_RAN, SUSCEP_VAL_IN, AME_INU_RA, AME_INU_VAL, OBSERYV,
Area_ha.

15.5.4.25.3 Exactitud de Posicion

La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). Adicionalmente, se empled la brujula Brunton y GPS codificado y con precisién
de +3m. Toda la informacion adquirida fue procesada, utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.25.4  Exactitud Temporal

1. Se identificaron en los recorridos en campo procesos activos, con el fin de
consolidarlos en un respectivo inventario. Esta actividad se desarroll6 en la medida
en que las condiciones topograficas, de accesibilidad y seguridad del personal del
consorcio lo permitiera.

2. En los puntos de control estipulados, se realizaron analisis geomorfoldgico -
histérico, modelacién hidrolégico - hidraulica o indicadores topograficos o
morfoldgicos para analizar las zonas de las diferentes amenazas.

3. La validez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afios.

15.5.4.25.5 Exactitud Tematica

El mapa de amenaza fue validado y calibrado mediante recorridos en campo por parte del
personal del consorcio, especificamente, aquellas zonas definidas como de amenaza alta
y media, siendo alta la mayor amenaza por inundacion.
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15.5.4.26 M-26_Susceptibilidad por Avenidas Torrenciales
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

IVET.

Caracterizacién geomorfoldgica.
Analisis situacional inicial.
Identificacion potencial de eventos.

Analisis historico.

ok~ Wb =

Mapa de susceptibilidad por avenidas torrenciales.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.26.1 Grado de Totalidad

La cartografia base.
La infraestructura vital o estratégica.
Unidades de coberturas de la tierra.

o h =

Delimitacion de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con su codificacion:
considera le analisis hidrolégico, las cuervas de nivel y el modelo digital del terreno
(MDT) como herramienta indispensable para la generacion de la delimitacién de
subcuencas y microcuencas.

5. Delimitacién de las zonas susceptibles a inundacién: el mapa final presenta tres
niveles (alto, medio y bajo), siendo alto el nivel mas susceptibles a avenidas
torrenciales.

15.5.4.26.2 Consistencia Logica

El mapa de susceptibilidad presentado contempla dentro de su tabla de atributos, con todos
los campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos
son los siguientes: CODIGO, COOR_ESTE, COOR_NORTE, REGION, PAISAJE_GM,
PAISAJE_GM, T_MATERIAL, LITOLOGIA (UGS), PENDIENTE, ORIENTACION,
HUMEDAD_SUELO, é&rea CUENCA, DENS_DREN, IVET, SUSCEP_RAN,
SUSCEP_VAL_AVT, OBSERV, OBSERYV, Area_ha.

15.5.4.26.3 Exactitud de Posicion

La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). Adicionalmente, se empled la brujula Brunton y GPS codificado y con precisiéon
de £3m. Toda la informacién adquirida fue procesada, utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.
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15.5.4.26.4 Exactitud Temporal

1. Las geoformas asociadas a procesos de avenidas torrenciales, se verificaron en
campo; en la medida en que las condiciones topograficas, accesibilidad y seguridad
del personal del consorcio lo permitiera. De igual manera, los eventos historicos
fueron el resultado de las encuestas realizadas hacia la comunidad y la recopilacion
de informacion de las autoridades regionales correspondientes.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afios.

15.5.4.26.5 Exactitud Tematica

El mapa de susceptibilidad por inundacién fue calibrado mediante recorridos en campo por
parte del personal del consorcio, diferenciado las areas de susceptibilidad por avenidas
torrenciales baja, media y alta. Siendo alta la mayor susceptibilidad por avenidas
torrenciales.

15.5.4.27 M-27_Amenaza por Avenidas Torrenciales en las Zonas Priorizadas
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Subcuencas con susceptibilidad por avenidas torrenciales media y alta.
Analisis de recurrencia de eventos historicos.

Mapa de amenaza por movimientos es masa.

Analisis de eventos detonantes (procesos morfodinamicos).

Analisis multitemporal de imagenes de satélites y fotografias disponibles.

Identificaciéon en campo de procesos.

N o o b~ o=

Mapa de amenaza por avenidas torrenciales.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.27.1 Grado de Totalidad

La cartografia base.
La infraestructura vital o estratégica.
Las unidades de coberturas de la tierra.

Unidades de coberturas de la tierra.

o &~ 0o h =

Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con su codificacion:
considera le analisis hidrologico, las cuervas de nivel y el Modelo Digital del Terreno
(MDT) como herramienta indispensable para la generacion de la delimitacién de
subcuencas y microcuencas.
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6. Delimitacién de las zonas de amenaza por inundacion: el mapa final presenta tres
niveles (alto, medio y bajo), siendo alto el nivel mas amenazante a las avenidas
torrenciales.

15.5.4.27.2 Consistencia Logica

El mapa de amenaza presentado contempla dentro de su tabla de atributos, con todos los
campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos son
los siguientes: CODIGO, OCURRENCIA, DETONANTE, TIPO_EVEN, COORD_E_PG,
COORD_N_PG, FUENTE, ESTADO, VERIFICADO, T_MATERIAL, PROC_FORM,
T_RELIEVE, FORMA_TERR, ID_UN_GEOM, IND_FD_INC, IND_FD_ESP, IND_FD_CLA,
IND_FD_BLQ, IND_FD_LIQ, IVET, SUSC_RAN, SUSC_ VAL _AVT, AME_AT_RA,
AME_AT_VAL, OBSERV, Area_ha.

15.5.4.27.3 Exactitud de Posicién

La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). Adicionalmente, se empled la brujula Brunton y GPS codificado y con precisién
de £3m. Toda la informacién adquirida fue procesada, utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.27.4 Exactitud Temporal

1. Se identificaron en los recorridos en campo procesos activos, con el fin de
consolidarlos en un respectivo inventario. Esta actividad se desarrollé en la medida
en que las condiciones topograficas, de accesibilidad y seguridad del personal del
consorcio lo permitiera.

2. En los puntos de control estipulados, se compil6 con la informacién de las
autoridades regionales correspondientes y se realizaron encuestas a los
pobladores, para saber los eventos histéricos por avenidas torrenciales para el area
de estudio.

15.5.4.27.5 Exactitud Tematica

El mapa de amenaza por avenidas torrenciales fue validado y calibrado mediante recorridos
en campo por parte del personal del consorcio, especificamente, aquellas zonas definidas
como de amenaza alta y media, siendo alta la mayor amenazada por avenidas torrenciales.

15.5.4.28 M-28_Susceptibilidad por Incendios Forestales o de la Cobertura Vegetal
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Definicién del tipo de combustible predominante, duracion, carga total y humedad
de la vegetacion.

2. Ponderacion de las variables.

3. Estimacién de los niveles de susceptibilidad.
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4. Construccion del mapa respectivo.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.28.1 Grado de Totalidad

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: la infraestructura vital se presenta en
el mapa final de la susceptibilidad, tales como vias, drenajes o cauces, municipios,
centros poblados, entre otros.

Unidades de coberturas de tierra.
Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras con su codigo.

Delimitacidon de las zonas susceptibles: el mapa final presenta la divisiéon en tres
niveles (alto, medio y bajo) de las areas susceptibles a este evento amenazante, a
partir del algebra de mapas y la ponderacion de las variables empleadas
(vegetacion, tipo, duracion, carga y estado de combustible.

15.5.4.28.2 Consistencia Logica

El mapa de susceptibilidad presentado contempla dentro de su tabla de atributos, todos los
campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos son
los siguientes: CODIGO, COORD_E_PG, COORD_N_PG, ZON_INES_ID, N1_COBERT,
N2_COBERT, N3_COBERT, N4_COBERT, N5 COBERT, N6_COBERT, NOMECLAT,
TIPO_COMB, BIOMASA, HUMEDAD V, ISCl, SUSCEP_RAN, SUSCEP_VAL_IN,
OBSERYV, Area_ha.

15.5.4.28.3 Exactitud de Posicion

La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). Adicionalmente, toda la informacion adquirida fue procesada utilizando el
Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.28.4 Exactitud Temporal

1. Los eventos histéricos, informacion requerida para la estimacién de la
susceptibilidad, se recopilé durante el transcurso del afio 2016. Dado que no se
contaban con eventos reportados, se recurrié a fuentes secundarias.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afios.
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15.5.4.28.5 Exactitud Tematica

1. Las variables empleadas en la determinacion de la susceptibilidad, describen el real
comportamiento del area en estudio.

2. El mapa de coberturas fue verificado en campo, ajustando los poligonos a las
caracteristicas vistas en el terreno.

15.5.4.29 M-29_Amenazas por Incendios Forestales o de la Cobertura Vegetal
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Estimacion de variables (Susceptibilidad, factores climaticos, relieve, factor histérico
y accesibilidad).

Ponderacion de las variables.
Estimacion de los niveles de amenaza.

Construccion del mapa respectivo.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.29.1 Grado de Totalidad

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: la infraestructura vital se presenta en
el mapa final de amenaza, tales como vias, drenajes o cauces, municipios, centros
poblados, entre otros.

Unidades de coberturas de tierra.
Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras con su codigo.

Delimitacion de las zonas de amenaza: el mapa final presenta la division en tres
niveles (alto, medio y bajo) de las areas de amenaza a este evento amenazante, a
partir de la ponderaciéon de las variables empleadas (Susceptibilidad, factores
climaticos, relieve, factor histérico y accesibilidad) (IDEAM, 2011).

15.5.4.29.2 Consistencia Logica

El mapa de amenaza presentado contempla dentro de su tabla de atributos, todos los
campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos son
los siguientes: CODIGO, OCURRENCIA, DETONANTE, TIPO_EVEN, COORD_E_PG,
COORD_N_PG, FUENTE, ESTADO, N1_COBERT, N2 COBERT, N3 COBERT,
N4 _COBERT, N5 _COBERT, N6_COBERT, NOMECLAT, USO_ACT, Z CLIMAT,
PENDIENTE, TIPO_VIA, DIST_VIA, CALIDAD, ACCESIBILIDAD, ISCIl, SUSCEP_RAN,
SUCEP_VAL_INC, AME_INC_RA, AME_INC_VAL, OBSERYV, Area_ha.
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15.5.4.29.3 Exactitud de Posicion

1. La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). En los trabajos de campo para la adquisicién de la informacién y demas
aspectos se empled la brujula Brunton y GPS codificado y con precision de £3m.
Dicha informacion fue procesada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-
Colombia Bogota.

15.5.4.29.4 Exactitud Temporal

1. El factor histérico, variable requerida para la estimacion de la amenaza, se recopild
durante el transcurso del afo 2016. Dado que no se contaban con eventos
reportados, se recurrié a fuentes secundarias.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.

15.5.4.29.5 Exactitud Tematica

Las variables de tipo climaticas (temperatura, brillo solar, etc), de cobertura, relieve, entre
otras que fueron empleadas en la determinacion de la amenaza, describen el real
comportamiento del area en estudio.

15.5.4.30 M-30_indices de Vulnerabilidad Ambiental para las Zonas Criticas
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Estimacion indice de vulnerabilidad (indice de pérdidas, fragilidad y resiliencia).
2. Estimacién de la vulnerabilidad ambiental.
3. Construccion de indices de vulnerabilidad.

4. Verificacion del producto.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.30.1 Grado de Totalidad

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: la infraestructura vital se presenta en
el mapa final de vulnerabilidad, tales como vias, drenajes o cauces, municipios,
centros poblados, entre otros.

3. indices de vulnerabilidad de las unidades de cobertura cartografiadas: El mapa
presentado es el resultado de interaccién matematica entre el indice de pérdidas,
fragilidad y falta de resiliencia.

TODOS PORUN
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15.5.4.30.2 Consistencia Logica

El mapa de indices de vulnerabilidad contempla dentro de su tabla de atributos, todos los
campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos son
los siguientes: CODIGO, AME_INU_RA, AME_INU_VAL, AME_MM_RA, AME_MM_VAL,
AME_INC_RA, AME_INC_VAL, AME_AT_RA, AME_AT_VAL, ID_PERDIDA, ID_FRAG,
ID_F RES, IND_PERD_MAX, VULN_RANGO, VULN_VALOR, COORD_E PG,
COORD_N_PG, OBSERYV, Area_ha.

15.5.4.30.3 Exactitud de Posicidn

La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). Toda informacion fue procesada y espacializada utilizando el Sistema
Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.30.4 Exactitud Temporal

1. Los parametros para la estimacion de variables empleadas en la determinacion de
los indices de vulnerabilidad, fueron asignados a criterio del experto, teniendo en
cuenta la informacion recolectada en las diferentes fuentes bibliograficas y
considerando ademas, las caracteristicas propias del area de la cuenca. La
recopilacion de informacion se realizé en el 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.
15.5.4.30.5 Exactitud Tematica

El mapa de coberturas, insumo indispensable en la determinacién de los indices de
vulnerabilidad se verificd en campo, efectuando los ajustes pertinentes.

15.5.4.31 M-31_Indicadores de Riesgo por Movimientos En Masa
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Estimacion indice de vulnerabilidad (indice de pérdidas, fragilidad y resiliencia).
Estimacion de los indicadores de riesgo.

Construccion del mapa de riesgo por movimientos en masa.

DN~

Verificacién del producto.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.31.1 Grado de Totalidad

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.
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2. Contener la infraestructura vital o estratégica: el producto final presenta junto con
las areas de riesgo, la infraestructura vital o estratégica tales como vias, drenajes o
cauces, municipios, centros poblados, entre otros.

3. Indicadores de riesgo implicito: a partir de los resultados obtenidos en la zonificacion
de la amenaza para los diferentes escenarios, el mapa de indices de vulnerabilidad
y cobertura, se estimo los indices de riesgo.

4. Sin embargo, el cuarto objetivo, el cual hace referencia a la utilizacién de indicadores
de riesgo econémico no se tuvieron en cuenta, dado que esta informacién no se
encontraba disponible. El consorcio hara las correcciones pertinentes.

15.5.4.31.2 Consistencia Logica

El mapa de indicadores de riesgo presentado contempla dentro de su tabla de atributos,
todos los campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos
incluidos son los siguientes: CODIGO, AMENAZA_RANGO, AMENAZA_VALOR,
VULN_RANGO, VULN_RANGO, RIESGO_RANGO, RIESGO_VALOR, IND_RIE_T,
OBSERYV, Area_ha.

15.5.4.31.3 Exactitud de Posicion

La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). Toda la informacién para la estimacién de los indices, fue procesada utilizando
el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.31.4 Exactitud Temporal

1. Los parametros para la estimacion de variables empleadas en la determinacion de
los indices de vulnerabilidad, fueron asignados a criterio del experto, teniendo en
cuenta la informacion recolectada en las diferentes fuentes bibliograficas y
considerando, ademas, las caracteristicas propias del area de la cuenca. La
recopilacién de informacion se realizé en el 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afios.

15.5.4.31.5 Exactitud Tematica

1. El'mapa de coberturas, insumo indispensable en la determinacion de los indices de
vulnerabilidad, y posterior estimacion del indice de riesgo, se verific6 en campo,
efectuando los ajustes pertinentes.

2. El mapa de indicadores de riesgo resultante fue verificado, de tal forma que este
correspondiera a los resultados obtenidos en la zonificacién de la amenaza y
vulnerabilidad.

3408 MINHACIENDA )
_ Oumwcmor ¢ TODOS PORUN

NUEVO PAIS
g:ﬁ = {Fondc Adaptacién PAZ EQUIDAD EDUCACI on

CARDIQUE C.R.A
www.crautonoma.gov.co ’

- & - Dy
CARSUCRE  ~CERZEEN



AJUSTE Y/O ACTUALIZACION DEL

m Z POMCA CANAL DEL DIQUE (2903)
! ACTUALIZACION Fase Diagnostico

Version Final

15.5.4.32 M-32_Conflictos de Uso de la Tierra
Metodologia (Procesos y procedimientos)

1. Realizar el cruce de los mapas de capacidad de usos de la tierra con el mapa de
coberturas y uso de la tierra.

Estructuras los atributos del mapa resultado del cruce.

Elaborar una matriz bidimensional de decision, la cual debe permitir confrontar cada
par de unidades cartograficas de capacidad de uso y cobertura actual en un mismo
nivel dentro de la estructura, para asi generar una nueva clasificacion que me
generar el conflicto de uso de la tierra.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.32.1 Grado de Totalidad

1. Mapa de capacidad de uso de la tierra: determina la oferta que nos da el medio
biofisico y la cobertura y uso del suelo actual de la cuenca hidrografica en
ordenacion, la cual nos indica la demanda que tiene el medio.

2. Mapa de coberturas y uso de la tierra: nos determina el uso actual de la tierra y las
coberturas vegetales.

15.5.4.32.2 Consistencia Logica

La informacién para generar el mapa de analisis de conflictos de uso de la tierra, se
utilizaron mapas ya elaborados en la actualizacién del POMCA, y se estructuraron segun la
norma de almacenamiento de datos geograficos del Ministerio Del Ambiente, asi mismo el
mapa resultado fue generado con los mismos parametros.

15.5.4.32.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.32.4 Exactitud Temporal

Los insumos cartogréficos utilizados para la identificacién del mapa de conflictos de uso de
la tierra, se plantea que la validez de la informacion tiene vigencia hasta la siguiente
actualizacion del POMCA. Los cambios en los insumos a menos de diez anos, no son
representativos para la escala de produccion de este producto.
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15.5.4.32.5 Exactitud Tematica

Todos los insumos fueron corroborados mediante metodologias, lo que permite que el
resultado del andlisis, sea un resultado valido y confiable.

15.5.4.33 M-33_Areas Criticas
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Identificar los problemas y conflictos prioritarios de la cuenca, para determinar areas
en las que confluyen estas situaciones y marcan la criticidad de un area
determinada:

o Areas deforestadas por quema, erosion y areas en proceso de desertificacion.
o Areas de sobreutilizacién y subutilizacion del suelo.
o Laderas con procesos erosivos moderados y severos.
o Zonas de amenaza alta.
o Areas de asentamientos humanos en zonas de amenaza.
o Deficiente cantidad de agua para los diferentes tipos de uso.
o Areas donde se superponen por lo menos dos tipos de conflictos.
2. Luego de identificar las areas donde se confluyen las situaciones previamente

mencionadas, se recopilan para la generacién del mapa de areas criticas.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.33.1 Grado de Totalidad

Areas deforestadas por quema, erosion y areas en proceso de desertificacion.
Areas de sobreutilizacién y subutilizacién del suelo.

Laderas con procesos erosivos moderados y severos.

Zonas de amenaza alta.

Areas de asentamientos humanos en zonas de amenaza.

Deficiente cantidad de agua para los diferentes tipos de uso.

N o o s b=

Areas donde se superponen por lo menos dos tipos de conflictos.

15.5.4.33.2 Consistencia Légica

La informacion para generar el mapa de analisis de areas criticas, se utilizaron mapas ya
elaborados en la actualizacion del POMCA, y se estructuraron segun la norma de
almacenamiento de datos geograficos del Ministerio Del Ambiente, asi mismo el mapa
resultado fue generado con los mismos parametros.
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15.5.4.33.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.33.4 Exactitud Temporal

Los insumos cartograficos utilizados para la identificacién del mapa de areas criticas, se
plantea que la validez de la informacién tiene vigencia hasta la siguiente actualizacién del
POMCA. Los cambios en los insumos a menos de diez afios, no son representativos para
la escala de produccién de este producto.

15.5.4.33.5 Exactitud Tematica

Todos los insumos fueron corroborados mediante metodologias, lo que permite que el
resultado del analisis, sea un resultado valido y confiable.

15.5.4.34 SC-03_Isoyetas
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Las estaciones climatologicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Las
estaciones que participaron en la generacién de contenido climatologico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacién
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

2. Ajuste de la red hidrometeorolégica, y unién de atributos, sobre la cartografia base
(rios, vias, centros poblados, etc.).

3. La informacion climatica puede presentar periodos sin registro, algunas de las
razones por las que se presentan estos déficits son: por mal funcionamiento del
equipo de medicion o dafios en el mismo, lecturas equivocadas del operador o
dificultad del registro de la variable en observacién. Esta deficiencia de informacion
se solucioné completando de manera aproximada las observaciones faltantes a
través de métodos estadisticos. Para el presente proyecto, fue utilizado el método
de correlacion lineal, multiple y de auto correlacién con estaciones vecinas.

4. La espacializacion de la informacion se realizé en el sistema de informacion
geografica ArcGIS de la plataforma ESRI, por medio del método de interpolacion
IDW (distancia inversa ponderada) y clasificando los raster se generan isolineas que
representan zonas con la misma precipitacion.

5. Se unen los atributos sobre la cartografia base (rios, vias, centros poblados, etc.) y
se genera la salida cartografica de isoyetas.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.
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15.5.4.34.1 Grado de Totalidad

1. Cauces principales y centros poblados: La red hidrografica a escala 1:25.000
suministrada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, fue empleada para
identificar y referenciar tanto los drenajes en la cuenca como los centros poblados.

2. Modelo digital del terreno del POMCA obtenido a partir de curvas espaciadas cada
25 metros segun lineamientos del IGAC.

3. Isoyetas, con base en la red hidrografica IDEAM y procesando la informacion en
sistema de informacion geografica ArcGIS de la plataforma ESRI, se generan las
isolineas que representan la misma precipitacion en el plano.

4. Delimitacion de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con base en el modelo
digital del terreno, imagenes satelitales (bandas 4, 5 y 7 de Landsat, imagenes de
alta resolucion tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software
SASPlanet y de Google Earth) y el orden de drenajes principales, se realizé la
delimitacion de subcuencas y microcuencas.

15.5.4.34.2 Consistencia Logica

1. La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
segun en las especificaciones del producto, como lo son: cauces principales y
centros poblados, modelo digital del terreno del POMCA, isoyeta, delimitacion de
subcuencas y microcuencas abastecedoras.

2. La clasificacion que corresponde al area de estudio se definen por: codigo,
precipitacién, longitud.

15.5.4.34.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.34.4  Exactitud Temporal

1. Las estaciones climatoldgicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

2. Las estaciones que participaron en la generacién de contenido climatolégico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacion
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

15.5.4.34.5 Exactitud Tematica

La red hidrometeorologica del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
— IDEAM representa puntualmente el comportamiento climatico en el area donde las
estaciones son ubicadas y permite caracterizar la variacion histérica de la precipitacion en
la zona.
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15.5.4.35 SC-04_Isotermas

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1.

Las estaciones climatolégicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeoroldgica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Las
estaciones que participaron en la generacién de contenido climatologico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacién
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

De las estaciones activas por parte del IDEAM registran informacion constante de
temperatura y en ningun caso se encuentran estaciones en la parte alta de la
cuenca, motivo por el que se adquiere el raster de temperatura media, maxima y
minima de WorldClim - Global Climate Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, &
Jarvis, 2016) el cual es un conjunto de capas de clima global con una resolucién
espacial de aproximadamente 1 km?.

Ajuste de los raster de WorldClim, y unién de atributos, sobre la cartografia base
(rios, vias, centros poblados, etc.).

La espacializacion de la informacion se realizé en el sistema de informacion
geografica ArcGIS de la plataforma ESRI, se unen los atributos sobre la cartografia
base (rios, vias, centros poblados, etc.) y se genera la salida cartografica de
isotermas.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.35.1 Grado de Totalidad

1.

www.crautonoma.gov.co

Cauces principales y centros poblados: La red hidrografica a escala 1:25.000
suministrada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, fue empleada para
identificar y referenciar tanto los drenajes en la cuenca como los centros poblados.

Modelo digital del terreno del POMCA obtenido a partir de curvas espaciadas cada
25 metros segun lineamientos del IGAC.

Isotermas, con base en los raster de temperatura media, maxima y minima de
WorldClim - Global Climate Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016),
la respectiva corroboracion con la red hidrometeorolégica del IDEAM y procesando
la informacion en sistema de informacion geogréfica ArcGIS de la plataforma ESRI,
se generan las isolineas que representan zonas con la misma temperatura en el
plano.

Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con base en el modelo
digital del terreno, imagenes satelitales (bandas 4, 5 y 7 de Landsat, imagenes de
alta resolucion tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software
SASPlanet y de Google Earth) y el orden de drenajes principales, se realizé la
delimitacion de subcuencas y microcuencas.
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15.5.4.35.2 Consistencia Logica

1. La informacion recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
segun en las especificaciones del producto, como lo son: cauces principales y
centros poblados, modelo digital del terreno del POMCA, isotermas, delimitacion de
subcuencas y microcuencas abastecedoras.

2. La clasificacion que corresponde al area de estudio se definen por: codigo,
temperatura, longitud.

15.5.4.35.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.35.4 Exactitud Temporal

1. Las estaciones climatoldgicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

2. Las estaciones que participaron en la generacién de contenido climatolégico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacién
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

3. Se adquiere el raster de temperatura media, maxima y minima de WorldClim - Global
Climate Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un
conjunto de capas de clima global con una resolucién espacial de aproximadamente
1 Km2.

4. La informacion de WorldClim se valida con los registros histdricos presentes en las
estaciones localizadas en el area de la cuenca.

15.5.4.35.5 Exactitud Tematica

La red hidrometeoroldgica del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
— IDEAM representa puntualmente el comportamiento climatico en el area donde las
estaciones son ubicadas y permite caracterizar la variacion histérica de la temperatura en
la zona.

15.5.4.36 SC-05_Evapotranspiracion Potencial
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Las estaciones climatoldgicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Las
estaciones que participaron en la generacién de contenido climatologico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacién
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).
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2. De las estaciones activas por parte del IDEAM solo las estaciones 15045010 y

15065010 registran informacién constante de temperatura y en ningun caso se
encuentran estaciones en la parte alta de la cuenca, motivo por el que se adquiere
el raster de temperatura media, maxima y minima de WorldClim - Global Climate
Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un conjunto de
capas de clima global con una resolucion espacial de aproximadamente 1 km?.

La informacién de WorldClim se valida con los registros histéricos presentes.

Los raster de temperatura se operan siguiendo el método de Thornwhite por medio
del software ArcGIS de la plataforma ESRI, asi mismo se ajustan los raster de
WorldClim, y se unen los atributos sobre la cartografia base (rios, vias, centros
poblados, etc.).

Se unen los atributos sobre la cartografia base (rios, vias, centros poblados, etc.) y
se genera la salida cartografica de evapotranspiracion potencial.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.36.1 Grado de Totalidad

1.

Cauces principales y centros poblados: La red hidrografica a escala 1:25.000
suministrada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, fue empleada para
identificar y referenciar tanto los drenajes en la cuenca como los centros poblados.

Modelo digital del terreno del POMCA obtenido a partir de curvas espaciadas cada
25 metros segun lineamientos del IGAC.

Evapotranspiracion potencial, procesando la informacion en sistema de informacion
geografica ArcGIS de la plataforma ESRI se operaron los raster de temperatura de
WorldClim - Global Climate Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016)
con base en el método de Thornwhite para el calculo de la evapotranspiracion
potencial

Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con base en el modelo
digital del terreno, imagenes satelitales (bandas 4, 5 y 7 de Landsat, imagenes de
alta resolucion tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software
SASPlanet y de Google Earth) y el orden de drenajes principales, se realizé la
delimitacion de subcuencas y microcuencas.

15.5.4.36.2 Consistencia Légica

1.

www.crautonoma.gov.co

La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
segun en las especificaciones del producto, como lo son: cauces principales y
centros poblados, modelo digital del terreno del POMCA, evapotranspiracion
potencial, delimitacion de subcuencas y microcuencas abastecedoras.

La clasificacion que corresponde al area de estudio se definen por: cdédigo,
evapotranspiracion potencial, area.

341 5 MINHACIENDA )
_ Oumwcmor ¢ TODOS PORUN

NUEVO PAIS
kﬁg === <t Fondo Adaptacin PAZ EQUIDAD EDUCACI on

CARDIQLE C.R.A

- & » Dy
CARSUCRE  ~CERZEEN



AJUSTE Y/O ACTUALIZACION DEL
m Z POMCA CANAL DEL DIQUE (2903)
! ACTUALIZACION Fase Diagnostico

Version Final

15.5.4.36.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.36.4 Exactitud Temporal

1. Las estaciones climatoldgicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

2. Las estaciones que participaron en la generacién de contenido climatolégico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacion
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

3. Se adquiere el raster de temperatura media, maxima y minima de WorldClim - Global
Climate Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un
conjunto de capas de clima global con una resolucién espacial de aproximadamente
1 Km2.

4. La informacion de WorldClim se valida con los registros histéricos presentes en las
estaciones localizadas en el area de la cuenca.

15.5.4.36.5 Exactitud Tematica

Mediante el sistematico monitoreo realizado por la red meteoroldgica del IDEAM, se logra
obtener estimaciones puntuales de variables que construyen el clima de una regién y a
partir de estas, derivar en la caracterizacion climatica segun los requisitos técnicos.

15.5.4.37 SC-06_Evapotranspiracion Real
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Las estaciones climatologicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeoroldgica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Las
estaciones que participaron en la generacién de contenido climatologico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacion
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

2. De las estaciones activas por parte del IDEAM solo las estaciones 15045010 y
15065010 registran informacion constante de temperatura y en ningun caso se
encuentran estaciones en la parte alta de la cuenca, motivo por el que se adquiere
el raster de temperatura media, maxima y minima de WorldClim - Global Climate
Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un conjunto de
capas de clima global con una resoluciéon espacial de aproximadamente 1 km?.

La informacioén de WorldClim se valida con los registros histéricos presentes

Los raster de temperatura se operan siguiendo el método de Thornwhite por medio
del software ArcGIS de la plataforma ESRI, asi mismo se ajustan los raster de
WorldClim, paso seguido se operan los raster de evapotranspiracion potencial y
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precipitacion con base en el método de Budyco para el calculo de la
evapotranspiracion real.

5. Se unen los atributos sobre la cartografia base (rios, vias, centros poblados, etc.) y
se genera la salida cartografica de evapotranspiracion real.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.37.1 Grado de Totalidad

1. Cauces principales y centros poblados: La red hidrografica a escala 1:25.000
suministrada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, fue empleada para
identificar y referenciar tanto los drenajes en la cuenca como los centros poblados.

2. Modelo digital del terreno del POMCA obtenido a partir de curvas espaciadas cada
25 metros segun lineamientos del IGAC.

3. Evapotranspiracion real, procesando la informacién en sistema de informacion
geografica ArcGIS de la plataforma ESRI se operaron los raster de
evapotranspiracion potencial y precipitacion con base en el método de Budyco para
el calculo de la evapotranspiracién real.

4. Delimitacion de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con base en el modelo
digital del terreno, imagenes satelitales (bandas 4, 5 y 7 de Landsat, imagenes de
alta resolucion tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software
SASPlanet y de Google Earth) y el orden de drenajes principales, se realizé la
delimitacion de subcuencas y microcuencas.

15.5.4.37.2 Consistencia Ldgica

1. La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
segun en las especificaciones del producto, como lo son: cauces principales y
centros poblados, modelo digital del terreno del POMCA, evapotranspiracion real,
delimitacion de subcuencas y microcuencas abastecedoras.

2. La clasificacion que corresponde al area de estudio se definen por: cédigo,
evapotranspiracion real, area.

15.5.4.37.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.37.4 Exactitud Temporal

1. Las estaciones climatoldgicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.
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2. Las estaciones que participaron en la generacién de contenido climatolégico fueron

seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacion
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

Se adquiere el raster de temperatura media, maxima y minima de WorldClim - Global
Climate Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un
conjunto de capas de clima global con una resolucién espacial de aproximadamente
1 Km2.

La informacion de WorldClim se valida con los registros histdricos presentes en las
estaciones localizadas en el area de la cuenca.

15.5.4.37.5 Exactitud Tematica

Mediante el sistematico monitoreo realizado por la red meteoroldgica del IDEAM, se logra
obtener estimaciones puntuales de variables que construyen el clima de una regién y a
partir de estas, derivar en la caracterizacion climatica segun los requisitos técnicos.

15.5.4.38 SC-07_Balance Hidrico de Largo Plazo en la Red de Drenaje Principal

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1.

www.crautonoma.gov.co

Las estaciones climatolégicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM. Las
estaciones que participaron en la generaciéon de contenido climatolégico fueron
seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacion
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

De las estaciones activas por parte del IDEAM solo algunas estaciones registran
informacion constante de temperatura y en ningun caso se encuentran estaciones
en la parte alta de la cuenca, motivo por el que se adquiere el raster de temperatura
media, maxima y minima de WorldClim - Global Climate Data (Hijmans, Cameron,
Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un conjunto de capas de clima global con
una resolucion espacial de aproximadamente 1 km?.

La informacién de WorldClim se valida con los registros historicos presentes.

Los raster de temperatura se operan siguiendo el método de Thornwhite por medio
del software ArcGIS de la plataforma ESRI, asi mismo se ajustan los raster de
WorldClim, paso seguido se operan los raster de evapotranspiracion potencial y
precipitacion con base en el método de Budyco para el calculo de la
evapotranspiracion real.

Se calcularon las entradas y salidas del sistema por unidad de tiempo con respecto
a los diferentes elementos del ciclo hidrolégico como lo son la precipitacion,
evapotranspiraciéon real, escorrentia, cambio en el almacenamiento. Obteniendo
como resultado el balance por subcuencas para cada mes del afio hidroldgico.

Se unen los atributos sobre la cartografia base (rios, vias, centros poblados, etc.) y
se genera la salida cartografica del balance hidrico de largo plazo.
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La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.38.1 Grado de Totalidad

1. Cauces principales y centros poblados: La red hidrografica a escala 1:25.000
suministrada por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC, fue empleada para
identificar y referenciar tanto los drenajes en la cuenca como los centros poblados.

2. Modelo digital del terreno del POMCA obtenido a partir de curvas espaciadas cada
25 metros segun lineamientos del IGAC.

3. Balance hidrico de largo plazo se calcula evaluando las entradas y salidas del
sistema por unidad de tiempo con respecto a los diferentes elementos del ciclo
hidrolégico como lo son la precipitacion, evapotranspiracion real, escorrentia,
cambio en el almacenamiento.

4. Red de drenaje principal, con base en los parametros propuestos por Horton (1945)
se calculé el numero de orden de drenaje, permitiendo caracterizar el cauce principal
como aquel de mayor orden.

5. Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con base en el modelo
digital del terreno, imagenes satelitales (bandas 4, 5 y 7 de Landsat, imagenes de
alta resolucion tomadas de la base de datos de ESRI Imagery, los Software
SASPlanet y de Google Earth) y el orden de drenajes principales, se realizo la
delimitacion de subcuencas y microcuencas.

15.5.4.38.2 Consistencia Légica

1. La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos
segun en las especificaciones del producto, como lo son: cauces principales y
centros poblados, modelo digital del terreno del POMCA, balance hidrico de largo
plazo, red de drenaje principal, delimitacion de subcuencas y microcuencas
abastecedoras.

2. La clasificacion que corresponde al area de estudio se definen por: cédigo,
evapotranspiracion real, precipitacion, balance hidrico, nomenclatura, area.

3. Los atributos se encuentran dentro del respectivo dominio. (domino piso térmico).

15.5.4.38.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.38.4 Exactitud Temporal

1. Las estaciones climatoldgicas activas distribuidas en el area total de la zona de
estudio fueron identificadas a partir de la red hidrometeorolégica georeferenciada
del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales — IDEAM.

TODOS PORUN

34 1 9 @ MINHACIENDA )
NUEVO PAIS
&;ﬁ == o Fondo Adaptacién PAZ EQUIDAD EDUCACI on

CARDIQUE C.R.A
www.crautonoma.gov.co ’

- & - Dy
CARSUCRE  ~CERZEEN



AJUSTE Y/O ACTUALIZACION DEL

m Z POMCA CANAL DEL DIQUE (2903)
! ACTUALIZACION Fase Diagnostico
Versién Final

2. Las estaciones que participaron en la generacién de contenido climatolégico fueron

seleccionadas teniendo en cuenta el tipo de variable y calidad de la informacion
registrada en un periodo de tiempo uniforme de 15 afios (2000 — 2014).

Se adquiere el raster de temperatura media, maxima y minima de WorldClim - Global
Climate Data (Hijmans, Cameron, Parra, Jones, & Jarvis, 2016) el cual es un
conjunto de capas de clima global con una resolucién espacial de aproximadamente
1 Km2.

La informacion de WorldClim se valida con los registros histdricos presentes en las
estaciones localizadas en el area de la cuenca.

El balance hidrico se compard con los registros historicos de las estaciones
hidrolégicas presentes en los cauces de la cuenca permitiendo generar puntos de
control para el balance en si, determinando el desfase entre la oferta hidrica
observada y la oferta hidrica estimada.

15.5.4.38.5 Exactitud Tematica

La red hidrometeoroldgica del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales
— IDEAM representa puntualmente el comportamiento climatico en el area donde las
estaciones son ubicadas y permite caracterizar la variacion historica de la precipitacion en
la zona. Es asi como en base a las estaciones hidroldgicas se realizd la comparacion entre
la oferta hidrica estimada y la oferta observada.

15.5.4.39 SC-08_Fotogeologia para Geologia Basica

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1.

www.crautonoma.gov.co

Recopilacién de informacién secundaria de otros trabajos geoldgicos disponibles, y
de inventario de eventos histéricos.

Adquisicion del Modelos Digital de Elevacion (DEM), Imagenes Satelitales de alta
resolucion, y cartografia base.

Software utilizado: ArcMap 10.3.1, ArcCatalog 10.3.1, ArcScene 10.3.1, ArcToolbox
10.3.1, SAGA GIS.

Herramientas utilizadas: Planchas Cartogréaficas (IGAC), 1:25.000, Imagenes
Satelitales: Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing Maps, Google, Modelo Digital del
Terreno (MDT): (8.0 x 8.0 m por Pixel), Modelo de Sombras- Mapa de pendientes,
Modelos SAGA GIS (Landforms, Vertical Distance Channel, Relative Slope Position,
Flow Acumulation, Aspect, entre otros).

Procesamiento de las Imagenes Satelitales (combinacién de bandas, mosaicos, y
mejoramiento de imagenes).

Realizacién de la fotointerpretacion en oficina (delimitacion de unidades, de
depdsitos cuaternarios, y estructuras geoldgicas).

Ajuste de poligonos mediante los modelos de terreno, y salidas de campo.
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La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.39.1 Grado de Totalidad

1. Con relacion a la Fotogeologia para geologia basica, se recopilo suficiente
informacion cartografica, e imagenes satelitales, Landsat, QuickBird, Rapideye,
Bing Maps, Google.

2. Las imagenes satelitales con ayuda del Modelo Digital del Terreno (MDT): (8.0 x 8.0
m por Pixel), modelo de sombras, y modelo de pendientes, se pudo hacer una buena
interpretacion geolégica de la cuenca.

3. Se obtuvo nueva informacién de los materiales geoldgicos presentes en la cuenca.
Se interpretaron la deposicién de unidades y estructuras geoldgicas, y la
delimitacion depdsitos cuaternarios de origen aluvial, coluvial, y antrépico.

4. Con la interpretacion fotogeolégica se determinaron los puntos de control de campo,
que, junto con la geologia regional, consolidan la geologia basica a escala 1:25.000.

15.5.4.39.2 Consistencia Logica

La informacion recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos para el
producto, segun las especificaciones del mismo. Como es un producto intermedio, es el
resultado de otros elementos cartograficos como, la cartografia base, las unidades
geoldgicas del mapa de geologia regional, la fotointerpretacion de las estructuras, como
pliegues fallas y lineamientos, y los depdsitos cuaternarios de origen aluvial, coluvial y
antrépico.

15.5.4.39.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisicion de informacion estructural, con brujula
Brunton - Utilizacion de GPS codificado y con precision de £+3m. Todos los insumos e
imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

156.5.4.39.4  Exactitud Temporal

La interpretacion de las unidades, y estructuras geolégicas, junto con los depésitos fueron
corroborados en las salidas de campo dentro de la cuenca, en el afio 2016.

15.5.4.39.5 Exactitud Tematica

La interpretacion de las Imagenes Satelitales se corroboro con los modelos de terreno,
como el modelo digital de elevacion (DEM), en modelo de sombras, el modelo de
pendientes, entre otros, para que los poligonos fueran acorde al terreno; y mediante la
exploracién en campo se buscé que esta interpretacion de las unidades, estructuras y
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depdsitos, se ajustaran aun mas a la realidad del terreno en cada uno de los municipios
que conforman la cuenca.

15.5.4.40 SC-09_Fotogeologia para Unidades Geoldgicas Superficiales
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Recopilacién de informacion secundaria de otros trabajos geoldgicos disponibles.

2. Adquisicion del Modelos Digital de Elevacién (DEM), Imagenes Satelitales de alta
resolucion, y cartografia base.

3. Software utilizado: ArcMap 10.3.1, ArcCatalog 10.3.1, ArcScene 10.3.1, ArcToolbox
10.3.1, SAGA GIS.

4. Herramientas utilizadas: Planchas Cartograficas (IGAC), 1:25.000, Imagenes
Satelitales: Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing Maps, Google, Modelo Digital del
Terreno (MDT): (8.0 x 8.0 m por Pixel), Modelo de Sombras- Mapa de pendientes,
Modelos SAGA GIS (Landforms, Vertical Distance Channel, Relative Slope Position,
Flow Acumulation, Aspect, entre otros).

5. Procesamiento de las Imagenes Satelitales (combinacion de bandas, mosaicos, y
mejoramiento de imagenes).

6. Realizacion de la fotointerpretacion en oficina para Unidades Geoldgicas
Superficiales (delimitacion unidades geolégicas a nivel de superficie, de depdsitos
cuaternarios, y estructuras geolégicas).

7. Ajuste de poligonos mediante los modelos de terreno, y salidas de campo.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.40.1 Grado de Totalidad

1. Con relacién a la Fotogeologia para Unidades Geoldgicas Superficiales, se recopilo
suficiente informacion cartografica, e imagenes satelitales, Landsat, QuickBird,
Rapideye, Bing Maps, Google.

2. Las Imagenes satelitales con ayuda del Modelo Digital del Terreno (MDT): (8.0 x 8.0
m por Pixel), modelo de sombras, y modelo de pendientes, se pudo hacer una buena
interpretacion geoldgica a nivel superficial de la cuenca.

3. Se obtuvo nueva informacion de los materiales geoldgicos presentes en la cuenca.
Se interpretaron la deposicién de unidades y estructuras geoldgicas, y la
delimitacion depdsitos cuaternarios de origen aluvial, coluvial, y antropico.

4. Con la interpretacion fotogeolégica se determinaron los puntos de control de campo,
que, junto con la geologia regional, consolidan la gedloga basica a escala 1:25.000.

3422 MINHACIENDA £
_ Ouwenen @ TODOS PORUN
Eﬁg == * Fondo Adaptacién yzUwEuyAuo Enpuﬁ! \E

CARDIQUE C.R.A
www.crautonoma.gov.co ’

- & - Dy
CARSUCRE  ~CERZEEN



AJUSTE Y/O ACTUALIZACION DEL
m Z POMCA CANAL DEL DIQUE (2903)
! ACTUALIZACION Fase Diagnostico

Version Final

15.5.4.40.2 Consistencia Logica

La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos para el
producto, segun las especificaciones del mismo. Como es un producto intermedio, es el
resultado de otros elementos cartograficos como, la cartografia base, las unidades
geoldgicas del mapa de geologia basica, la fotointerpretacion de las estructuras, como
pliegues fallas y lineamientos, y los depdsitos cuaternarios de origen aluvial, coluvial y
antropico.

15.5.4.40.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Utilizacién de GPS codificado y con precision de £3m. Todos los
insumos e imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.40.4 Exactitud Temporal

La interpretacion de las unidades geoldgicas superficiales, y estructuras geoldgicas, junto
con los depdsitos fueron corroborados en las salidas de campo dentro de la cuenca, en el
afio 2016.

15.5.4.40.5 Exactitud Tematica

La interpretacion de las Imagenes Satelitales se corroboro con los modelos de terreno,
como el modelo digital de elevacion (DEM), en modelo de sombras, el modelo de
pendientes, entre otros, para que los poligonos fueran acorde al terreno; y mediante la
exploracién en campo se buscé que esta interpretacion de las unidades, estructuras y
depdsitos, se ajustaran aun mas a la realidad del terreno en cada uno de los municipios
que conforman la Cuenca Canal del Dique.

15.5.4.41 SC-10_Geolégico — Geomorfolégico
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Recopilacién de informacion de fotointerpretacion para UGS, y subunidades
geomorfoldgicas.

2. Software utilizado: ArcMap 10.3.1, ArcCatalog 10.3.1, ArcScene 10.3.1, ArcToolbox
10.3.1, SAGA GIS.

3. Herramientas utilizadas: Planchas Cartograficas (IGAC), 1:25.000, Imagenes
Satelitales: Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing Maps, Google, Modelo Digital del
Terreno (MDT): (8.0 x 8.0 m por Pixel), Modelo de Sombras- Mapa de pendientes,
Modelos SAGA GIS (Landforms, Vertical Distance Channel, Relative Slope Position,
Flow Acumulation, Aspect, entre otros).

4. Procesamiento y cruce de mapas (UGS, y subunidades geomorfoldgicas).
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5. Construccion de la salida cartografica como producto intermedio para la obtencion
de los puntos de control de campo.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.41.1 Grado de Totalidad

1. Para la salida cartografica Geolégico — Geomorfolégico, se recopilo informacion
sobre las tematicas de wunidades geolégicas superficiales, y unidades
geomorfoldgicas.

2. Se cruzaron los mapas con la fotointerpretacion para unidades geoldgicas
superficiales, y subunidades geomorfoldgicas con el fin de reclasificar y mejorar los
poligonos de UGS, y definir los controles finales de campo de geologia para
ingenieria.

15.5.4.41.2 Consistencia Logica

La informacion procesada cumple con los requerimientos para el producto, segun las
especificaciones del mismo, y presenta correctamente la topologia de los poligonos y los
cruces de los respectivos poligonos.

15.5.4.41.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciaciéon asi: Escalas
de trabajo 1:25.000, Utilizacién de GPS codificado y con precision de +3m. Todos los
insumos e imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.41.4 Exactitud Temporal

El procesamiento en los sistemas de informacion geografica, para la salida cartografica de
Geoldgico — Geomorfoldgico, se realizé en la plataforma ArcGIS de ESRI, en el afio 2016.

15.5.4.41.5 Exactitud Tematica

La correlacion e interpretacion para la salida cartografica se hizo con ayuda de los modelos
de terreno, como el modelo digital de elevacién (DEM), en modelo de sombras, el modelo
de pendientes, entre otros, para que los poligonos reflejaran la realidad del terreno, y se
complemento con los resultados de la exploracion de campo, y los resultados de laboratorio.
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15.5.4.42 SC-11_Pendientes en Grados
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Caracterizacion de las formas del relieve a partir del modelo digital de elevacion,
con resolucion horizontal de 8x8 metros y presentado en formato raster.

2. Elaboracion de la salida cartografica de pendientes medidas en grados: Tratamiento
geografico de la superficie del terreno, selecciéon del raster del modelo digital de
elevacion, definicion de las unidades de medicion de las pendientes e impresion del
producto.

3. Caracterizacion de las pendientes en grados a partir del modelo digital de elevacion.

Validacion de la salida cartografica obtenida mediante salida de campo.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.42.1 Grado de Totalidad

1. A partir de Modelo Digital de Elevaciéon (MDE), con una resolucion horizontal de 8x8
metros y presentado en formato raster se logré caracterizar las formas del relieve.

2. Se gener¢ la salida cartografica de pendientes expresada en grados mediante el
uso de un sistema de informacion geografico aplicado al modelo digital de elevacién.

3. Con base en el modelo digital de elevacion se determinan los rangos de pendientes
en grados. De lo cual se obtiene la salida cartografica de la tematica Pendientes.

4. Se realiza salida de campo para validar e ilustrar el relieve, las formas de la tierra 'y
la vegetacion presente en el area de estudio.

15.5.4.42.2 Consistencia Logica

La informacion recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos para el
producto, segun las especificaciones del mismo. Este insumo se obtiene a partir del modelo
digital de elevacion y permite la caracterizacion y descripcion del relieve de la cuenca.

15.5.4.42.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisicion de informacion estructural, utilizacion de GPS
codificado y con precisién de +3m. Todos los insumos e imagenes fueron proyectados al
Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

3425 MINHACIENDA )
_ Oumwcmor ¢ TODOS PORUN

NUEVO PAIS
g:ﬁ = {Fondc Adaptacién PAZ EQUIDAD EDUCACI on

CARDIQUE C.R.A
www.crautonoma.gov.co ’

- & - Dy
CARSUCRE  ~CERZEEN



AJUSTE Y/O ACTUALIZACION DEL
m Z POMCA CANAL DEL DIQUE (2903)
! ACTUALIZACION Fase Diagnostico

Version Final

15.5.4.42.4 Exactitud Temporal

La descripcion de rangos de pendientes en grados fue corroborada en las salidas de campo
dentro de la Cuenca Canal del Dique, en el afio 2016.

15.5.4.42.5 Exactitud Tematica

Para la elaboracién de la salida cartografica de pendientes se realizd el tratamiento
geografico de la superficie del terreno, la seleccion del raster del modelo digital de
elevacion, la definicion de las unidades de las pendientes en grados y finalmente la
impresion del producto. Posteriormente, se validaron los resultados obtenidos en la
exploracién de campo en la cuenca.

15.5.4.43 SC-12_Pendientes en Porcentaje
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Caracterizaciéon de las formas del relieve a partir del modelo digital de elevacion,
con resolucién horizontal de 8x8 metros y presentado en formato raster.

2. Elaboracién de la salida cartografica de pendientes medidas en porcentajes:
Tratamiento geografico de la superficie del terreno, seleccion del raster del modelo
digital de elevacion, definicion de las unidades de medicion de las pendientes e
impresién del producto.

3. Caracterizacion de las pendientes en porcentajes con base en los rangos
propuestos por el Instituto Geografico Agustin Codazzi — IGAC.

4. Validacioén de la salida cartografica obtenida mediante salida de campo.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.43.1 Grado de Totalidad

1. A partir de Modelo Digital de Elevacién (MDE), con una resolucién horizontal de 8x8
metros y presentado en formato raster se logré caracterizar las formas del relieve.

2. Se gener¢ la salida cartografica de pendientes expresada en grados mediante el
uso de un sistema de informacién geografico aplicado al modelo digital de elevacién.

3. Con base en los rangos de pendientes propuestos por el Instituto Geografico
Agustin Codazzi — IGAC, se caracterizan las pendientes en porcentaje. De lo cual
se obtiene la salida cartografica de la tematica Pendientes.

4. Se realiza salida de campo para validar e ilustrar el relieve, las formas de la tierra 'y
la vegetacion presente en el area de estudio.
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15.5.4.43.2 Consistencia Logica

La informacién recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos para el
producto, segun las especificaciones del mismo. Este insumo se obtiene a partir del modelo
digital de elevacion y permite la caracterizacion y descripcion del relieve de la cuenca.

15.5.4.43.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisicion de informacion estructural, utilizacién de GPS
codificado y con precision de +3m. Todos los insumos e imagenes fueron proyectados al
Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.43.4 Exactitud Temporal

La descripcion de rangos de pendientes en pendientes fue corroborada en las salidas de
campo dentro de la cuenca, en el afio 2016.

15.5.4.43.5 Exactitud Tematica

Para la elaboracién de la salida cartografica de pendientes se realizd el tratamiento
geografico de la superficie del terreno, la seleccion del raster del modelo digital de
elevacion, la definicion de las unidades de las pendientes en pendientes y finalmente la
impresion del producto. Posteriormente, se validaron los resultados obtenidos en la
exploracién de campo en la cuenca.

15.5.4.44 SC-13_Caudales Maximos Mensuales y Anuales
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacion
de las subcuencas y las microcuencas.

2. Mediante la Informacion de tipo hidroclimatica aportada por las estaciones del
IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales), se realizé el
calculo del Balance hidrico en la cuenca, el cual se comparo y ajusto segun la
informacion de caudales obtenidos.

3. Se establecieron los caudales por subcuenca y se generé el mapa de Caudales
maximos Mensuales y Anuales Por Subcuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluaciéon
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.
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15.5.4.44.1 Grado de Totalidad

1.

Con relacion a los Causes principales y centros poblados, se recopilo suficiente
informacion cartografica a escala 1:100.000, del IGAC, conocido como Instituto
Geografico Agustin Codazzi, la cual es la entidad encargada de producir el mapa
oficial y la cartografia basica de Colombia.

La informacion del Modelo Digital de elevaciones fue realizada por el Consorcio
Canal del Dique.

Los Caudales Maximos Anuales y Mensuales fueron estimados a partir de
informacion suministrada por las estaciones climatolégicas de precipitacion y
temperatura del IDEAM, conocido como Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, a partir de las cuales se realiz el balance hidrolégico para la
cuenca, asi como los datos de las estaciones hidrolégicas.

Este proceso se desarrollé6 en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizo la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.

15.5.4.44.2 Consistencia Logica

La salida cuenta con los dominios indicados respecto a Area, Zona y Subzona Hidrogréfica,
asi como el tipo de fuente para cada uno de los cauces principales de las subcuencas.

15.5.4.44.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.44.4  Exactitud Temporal

La informacion de tipo hidroclimatica fue obtenida del IDEAM Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, en el afio 2016.

15.5.4.44.5 Exactitud Tematica

El célculo por medio de balance hidrico resulta coherente con las mediciones obtenidas de
las estaciones ubicadas en el area de la Cuenca y su alrededor, informacién obtenida del
IDEAM.

15.5.4.45 SC-14_Caudales Medios Mensuales y Anuales

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1.

www.crautonoma.gov.co

Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacion
de las subcuencas y las microcuencas.

Mediante la Informacion de tipo hidroclimatica aportada por las estaciones del
IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales), se realizé el
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célculo del Balance hidrico en la cuenca, el cual se compard y ajusto segun la
informacion de caudales obtenidos.

3. Se establecieron los caudales por subcuenca y se gener6 el mapa de Caudales
medios Mensuales y Anuales Por Subcuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.45.1 Grado de Totalidad

1. Con relacién a los Causes principales y centros poblados, se recopilo suficiente
informacion cartografica a escala 1:100.000, del IGAC, conocido como Instituto
Geografico Agustin Codazzi, la cual es la entidad encargada de producir el mapa
oficial y la cartografia basica de Colombia.

2. La informacion del Modelo Digital de elevaciones fue realizada por el Consorcio
Canal del Dique.

3. Los Caudales Maximos Anuales y Mensuales fueron estimados a partir de
informacion suministrada por las estaciones climatolégicas de precipitacion y
temperatura del IDEAM, conocido como Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, con las cuales se realizé el balance hidrolégico para la
cuenca, asi como los datos de las estaciones hidrolégicas.

4. Este proceso se desarrollé6 en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizé la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.

15.5.4.45.2 Consistencia Logica

1. La salida cuenta con los dominios indicados respecto a Area, Zona y Subzona
Hidrografica, asi como el tipo de fuente para cada uno de los cauces principales de
las subcuencas.

15.5.4.45.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.454 Exactitud Temporal

La informacion de tipo hidroclimatica fue obtenida del IDEAM Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, en el afio 2016.

15.5.4.45.5 Exactitud Tematica

El calculo por medio de balance hidrico resulta coherente con las mediciones obtenidas de
las estaciones ubicadas en el area de la Cuenca y su alrededor, informacién obtenida del
IDEAM.
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15.5.4.46 SC-15_Caudales Minimos Mensuales y Anuales
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacion
de las subcuencas y las microcuencas.

2. Mediante la Informaciéon de tipo hidroclimatica aportada por las estaciones del
IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales), se realizé el
célculo del Balance hidrico en la cuenca, el cual se compard y ajusto segun la
informacion de caudales obtenidos.

3. Se establecieron los caudales por subcuenca y se gener6 el mapa de Caudales
minimos Mensuales y Anuales Por Subcuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.46.1 Grado de Totalidad

1. Con relacion a los Causes principales y centros poblados, se recopilo suficiente
informacion cartografica a escala 1:100.000, del IGAC, conocido como Instituto
Geografico Agustin Codazzi, la cual es la entidad encargada de producir el mapa
oficial y la cartografia basica de Colombia.

2. la informacion del Modelo Digital de elevaciones fue realizada por el Consorcio
Canal del Dique.

3. Los Caudales Maximos Anuales y Mensuales fueron estimados a partir de
informacion suministrada por las estaciones climatolégicas de precipitacion y
temperatura del IDEAM, conocido como Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, con las cuales se realizé el balance hidrolégico para la
cuenca, asi como los datos de la estacién hidrologica.

4. Este proceso se desarrollé6 en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizé la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.

15.5.4.46.2 Consistencia Légica

La salida cuenta con los dominios indicados respecto a Area, Zona y Subzona Hidrografica,
asi como el tipo de fuente para cada uno de los cauces principales de las subcuencas.

15.5.4.46.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.
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15.5.4.46.4 Exactitud Temporal

-La informacion de tipo hidroclimatica fue obtenida del IDEAM Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, en el afio 2016.

15.5.4.46.5 Exactitud Tematica

El céalculo por medio de balance hidrico resulta coherente con las mediciones obtenidas de
las estaciones ubicadas en el area de la Cuenca y su alrededor, informacién obtenida del
IDEAM.

15.5.4.47 SC-16_Rendimiento Hidrico Maximo Anual y Mensual
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucién, se realizé la delimitacion
de las subcuencas y las microcuencas.

2. Mediante la Informacion de tipo hidroclimatica aportada por las estaciones del
IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales), se realizé el
célculo del Balance hidrico en la cuenca y se determind la oferta para subcuencas
y microcuencas, las cuales se dividen en el area de las subcuencas y microcuencas
para la obtencion del rendimiento hidrico.

3. Se establecieron los caudales por subcuenca y se generé el mapa de Rendimiento
Hidrico Maximo Mensual y Anual Por Subcuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.47.1 Grado de Totalidad

1. Con relacion a los Causes principales y centros poblados, se recopilo suficiente
informacion cartografica a escala 1:100.000, del IGAC, conocido como Instituto
Geografico Agustin Codazzi, la cual es la entidad encargada de producir el mapa
oficial y la cartografia basica de Colombia.

2. la informaciéon del Modelo Digital de elevaciones fue realizada por el Consorcio
Canal del Dique.

3. El Rendimiento Hidrico Maximo Anual y Mensual fue estimado a partir de
informacion suministrada por las estaciones climatoldgicas de precipitacion y
temperatura del IDEAM, conocido como Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, con las cuales se realizé el balance hidrologico para la
cuenca, asi como los datos de las estaciones hidrolégicas, una vez establecida la
oferta y area de cuenca y subcuenca se determiné el rendimiento hidrico.

4. Este proceso se desarrolld en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizoé la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.
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15.5.4.47.2 Consistencia Logica

La salida cuenta con los dominios indicados respecto Area, Zona y Subzona Hidrografica,
asi como el tipo de fuente para cada uno de los cauces principales de las subcuencas.

15.5.4.47.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.47.4 Exactitud Temporal

La informacién de tipo hidroclimatica fue obtenida del IDEAM Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, en el afio 2016.

15.5.4.47.5 Exactitud Tematica

El célculo por medio de balance hidrico resulta coherente con las mediciones obtenidas de
las estaciones ubicadas en el area de la Cuenca y su alrededor, informacién obtenida del
IDEAM.

15.5.4.48 SC-17_Rendimiento Hidrico Medio Anual y Mensual
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacion
de las subcuencas y las microcuencas.

2. Mediante la Informacion de tipo hidroclimatica aportada por las estaciones del
IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales), se realizé el
célculo del Balance hidrico en la cuenca y se determiné la oferta para subcuencas
y microcuencas, las cuales se dividen en el area de las subcuencas y microcuencas
para la obtencion del rendimiento hidrico.

3. Se establecieron los caudales por subcuenca y se generd el mapa de Rendimiento
Hidrico Medio Mensual y Anual Por Subcuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluaciéon
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.48.1 Grado de Totalidad

1. Con relacion a los Causes principales y centros poblados, se recopilo suficiente
informacion cartografica a escala 1:100.000, del IGAC, conocido como Instituto
Geografico Agustin Codazzi, la cual es la entidad encargada de producir el mapa
oficial y la cartografia basica de Colombia.
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2. La informacion del Modelo Digital de elevaciones fue realizada por el Consorcio

Canal del Dique.

El Rendimiento Hidrico Maximo Anual y Mensual fue estimado a partir de
informacion suministrada por las estaciones climatolégicas de precipitacion y
temperatura del IDEAM, conocido como Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, con las cuales se realiz6 el balance hidrologico para la
cuenca, asi como los datos de las estaciones hidrolégicas, una vez establecida la
oferta y area de cuenca y subcuenca se determiné el rendimiento hidrico.

Este proceso se desarrollé en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizé la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.

15.5.4.48.2 Consistencia Logica

La salida cuenta con los dominios indicados respecto Area, Zona y Subzona Hidrografica,
asi como el tipo de fuente para cada uno de los cauces principales de las subcuencas.

15.5.4.48.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.48.4 Exactitud Temporal

La informacion de tipo hidroclimatica fue obtenida del IDEAM Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, en el afio 2016.

15.5.4.48.5 Exactitud Tematica

El célculo por medio de balance hidrico resulta coherente con las mediciones obtenidas de
las estaciones ubicadas en el area de la Cuenca y su alrededor, informacién obtenida del
IDEAM.

15.5.4.49 SC-18_Rendimiento Hidrico Minimo Anual y Mensual

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1.

www.crautonoma.gov.co

Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacién
de las subcuencas y las microcuencas.

Mediante la Informacion de tipo hidroclimatica aportada por las estaciones del
IDEAM (Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales), se realizé el
calculo del Balance hidrico en la cuenca y se determiné la oferta para subcuencas
y microcuencas, las cuales se dividen en el area de las subcuencas y microcuencas
para la obtencion del rendimiento hidrico.

Se establecieron los caudales por subcuenca y se gener6 el mapa de Rendimiento
Hidrico Minimo Mensual y Anual Por Subcuenca.
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La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.49.1 Grado de Totalidad

1. Con relacién a los Causes principales y centros poblados, se recopilo suficiente
informacion cartografica a escala 1:100.000, del IGAC, conocido como Instituto
Geografico Agustin Codazzi, la cual es la entidad encargada de producir el mapa
oficial y la cartografia basica de Colombia.

2. La informacion del Modelo Digital de elevaciones fue realizada por el Consorcio
Canal del Dique.

3. El Rendimiento Hidrico Maximo Anual y Mensual fue estimado a partir de
informacion suministrada por las estaciones climatolégicas de precipitacion y
temperatura del IDEAM, conocido como Instituto de Hidrologia, Meteorologia y
Estudios Ambientales, con las cuales se realizé el balance hidrologico para la
cuenca, asi como los datos de las estaciones hidrolégicas, una vez establecida la
oferta y area de cuenca y subcuenca se determiné el rendimiento hidrico.

4. Este proceso se desarrollé en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizé la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.

15.5.4.49.2 Consistencia Logica

La salida cuenta con los dominios indicados respecto Area, Zona y Subzona Hidrogréfica,
asi como el tipo de fuente para cada uno de los cauces principales de las subcuencas.

15.5.4.49.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.49.4 Exactitud Temporal

La informacion de tipo hidroclimatica fue obtenida del IDEAM Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales, en el afio 2016.

15.5.4.49.5 Exactitud Tematica

El célculo por medio de balance hidrico resulta coherente con las mediciones obtenidas de
las estaciones ubicadas en el area de la Cuenca y su alrededor, informacién obtenida del
IDEAM.
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15.5.4.50 SC-19_Demandas Hidricas Sectoriales
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacion
de las subcuencas y las microcuencas.

2. Lademanda fue estimada a partir de la informacion de captaciones georeferenciada
suministrada por las Corporaciones Autonomas y complementada a partir de las
demandas estimadas por las coberturas de usos de tierras y la poblacion actual de
la cuenca.

3. Se establecio las demandas por subcuenca y se gener6é el mapa de Demanda
Hidrica sectorial para la cuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.50.1 Grado de Totalidad

1. Con relacion a la cartografia base, se recopilo suficiente informacién cartografica a
escala 1:25.000, del IGAC, conocido como Instituto Geografico Agustin Codazzi, la
cual es la entidad encargada de producir el mapa oficial y la cartografia basica de
Colombia.

2. Lainformacion de las coberturas por usos de tierra fue aportada por Consultoria del
Consorcio Canal del Dique.

3. La demanda hidrica sectorial fue estimada a partir de informacién de puntos de
captaciones suministrada por CARDIQUE - CRA - CARSUCRE y complementada
con demandas calculas segun las areas de coberturas y la poblacion actual para
cada subcuenca.

4. Este proceso se desarrollé6 en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizo la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.

15.5.4.50.2 Consistencia Logica

La informacién recolectada, obtenida por parte de CARDIQUE - CRA - CARSUCRE y
procesada no cumple con los requerimientos para el dominio pedido en la GDB, sin
embargo, cumple en su mayoria con el criterio minimo de uso, ya sea agricola, agropecuario
0 poblacional y los campos solicitados.

15.5.4.50.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.
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15.5.4.50.4 Exactitud Temporal

La informacién de captaciones fue aportada por la entidad de control en la zona de estudio
las Corporaciones Auténomas con datos actualizados hasta la fecha.

15.5.4.50.5 Exactitud Tematica

Ya que la demanda se estimé a partir de informacion de captaciones reales suministrada
por las Corporaciones Autdbnomas se considera una estimacion fiable, aunque se escapen
algunas captaciones por falta de georeferenciacién, sin embargo, se complementé con las
demandas estimadas segun coberturas de uso de tierra e informacion de poblacién actual
en cada subcuenca, se considera una estimacién cercana y fiable.

15.5.4.51 SC-20_Demanda Hidrica Total
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Con ayuda de la cartografia base de IGAC, el Modelo Digital del Terreno (DEM) (8.0
x 8.0 m por Pixel) e imagenes satelitales de alta resolucion, se realizé la delimitacion
de las subcuencas y las microcuencas.

2. Lademanda fue estimada a partir de la informacion de captaciones georeferenciada
suministrada por las Corporaciones Autbnomas y complementada a partir de las
demandas estimadas por las coberturas de usos de tierras y poblacional, una vez
establecidas se procede a la suma y determinacién de la demanda total por
subcuenca.

3. Se establecié las demandas por subcuenca y se generdé el mapa de Demanda
Hidrica Total para la cuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.51.1 Grado de Totalidad

1. Con relacién a la cartografia base, se recopilo suficiente informacion cartografica a
escala 1:25.000, del IGAC, conocido como Instituto Geografico Agustin Codazzi, la
cual es la entidad encargada de producir el mapa oficial y la cartografia basica de
Colombia.

2. Lainformacion de las coberturas por usos de tierra fue aportada por Consultoria del
Consorcio Canal del Dique.

3. La Demanda hidrica sectorial fue estimada a partir de informaciéon de puntos de
captaciones suministrada por CARDIQUE - CRA - CARSUCRE y complementada
con demandas calculas segun las areas de coberturas y la poblacion actual para
cada subcuenca.

4. Este proceso se desarrolld en el componente de hidrografia y como insumos se
utilizo la cartografia base a escala 1:25.000 de IGAC.
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15.5.4.51.2 Consistencia Logica

Se establecieron los campos de atributos solicitados en la GDB.

15.5.4.51.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.51.4 Exactitud Temporal

La informacién de captaciones fue aportada por la entidad de control en la zona de estudio
las Corporaciones Auténomas con datos actualizados hasta la fecha.

15.5.4.51.5 Exactitud Tematica

Ya que la demanda se estimé a partir de informacion de captaciones reales suministrada
por las Corporaciones Auténomas se considera una estimacion fiable, aunque se escapen
algunas captaciones por falta de georeferenciacion, sin embargo, se complemento con las
demandas estimadas segun coberturas de uso de tierra se considera una estimacion
cercana y fiable.

15.5.4.52 SC-21_Indice de Alteracién de la Calidad del Agua (IACAL)
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Gestionar la informacion necesaria en cada una de las instituciones oficiales, como
informacion poblacional (DANE), producciéon municipal de café y ganado en pie para
consumo (MIN. AGRICULTURA), carga contaminante obtenida del cobro de tasas
retributivas (CARDIQUE - CRA - CARSUCRE).

Se procesa y analiza la informacién obtenida, por subcuencas.

Se georeferencian los resultados obtenidos.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.52.1 Grado de Totalidad

Divisién por subcuencas, donde se plasmo la clasificacidon obtenida.
Drenajes principales.

Informacion  poblacional (DANE), produccion municipal de café (MIN.
AGRICULTURA), carga contaminante obtenida del cobro de tasas retributivas
(CARDIQUE - CRA - CARSUCRE).
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15.5.4.52.2 Consistencia Logica

La clasificacion se realizé cumpliendo con la metodologia planteada por el IDEAM en la
guia de POMCAS, asi mismo estructurando la informacion para cumplir con la topologia y
atributos que se requieren para la generacion del mapa esperado.

15.5.4.52.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.52.4 Exactitud Temporal

El indice de alteracién de la calidad del agua es propenso a variaciones significativas a
mediano plazo, los cambios no son significativos para la escala de produccion del mapa (1:
25,000).

15.5.4.52.5 Exactitud Tematica

La informacion secundaria es obtenida de instituciones oficiales encargadas del manejo de
la informacion. Se utilizaron datos vigentes, para la generacion del producto final.

15.5.4.53 SC-22_Fotointerpretacion Geomorfolégica Basica a Nivel de Unidades de
Terreno

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Recopilacion de informacion secundaria de otros trabajos geolégicos disponibles, y
de inventario de eventos histéricos.

2. Adquisiciéon del Modelos Digital de Elevacion (DEM), Imagenes Satelitales de alta
resolucion, y cartografia base.

3. Software utilizado: ArcMap 10.3.1, ArcCatalog 10.3.1, ArcScene 10.3.1, ArcToolbox
10.3.1, SAGA GIS.

4. Herramientas utilizadas: Planchas Cartograficas (IGAC), 1:25.000, Imagenes
Satelitales: Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing Maps, Google, Modelo Digital del
Terreno (MDT): (8.0 x 8.0 m por Pixel), Modelo de Sombras- Mapa de pendientes,
Modelos SAGA GIS (Landforms, Vertical Distance Channel, Relative Slope Position,
Flow Acumulation, Aspect, entre otros).

5. Procesamiento de las Imagenes Satelitales (combinacion de bandas, mosaicos, y
mejoramiento de imagenes).

6. Realizacion de la fotointerpretacion en oficina (unidades geomorfoldgicas,
materiales parentales, relieves, paisajes, y ambientes morfogenéticos)

7. Ajuste de poligonos mediante los modelos de terreno, y salidas de campo.
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La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.53.1 Grado de Totalidad

1. Con relacion a la Fotointerpretacion geomorfolégica basica a nivel de unidades de
terreno, se recopilo suficiente informacion cartografica, e imagenes satelitales,
Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing Maps, Google.

2. Las Imagenes satelitales con ayuda del Modelo Digital del Terreno (MDT): (8.0 x 8.0
m por Pixel), modelo de sombras, y modelo de pendientes, se pudo hacer una buena
interpretacion geomorfoldgica de la cuenca.

3. Se obtuvo nueva informacion de las principales geoformas presentes en la cuenca.
Se interpretaron las unidades morfogenéticas y morfodinamicas de la cuenca.

4. Con la interpretacion fotogeolégica ayudo a determinaron los puntos de control de
campo, que, junto con la geologia basica, consolidan la geomorfologia a escala
1:25.000.

15.5.4.53.2 Consistencia Logica

La informacion recolectada, obtenida y procesada cumple con los requerimientos para el
producto, segun las especificaciones del mismo. Como es un producto intermedio, es el
resultado de otros elementos cartograficos como, la cartografia base, las unidades
geoldgicas del mapa de geologia basica, la fotointerpretacion de las unidades
morfogenéticas.

15.5.4.53.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisiciéon de informacién estructural, con brujula
Brunton - Utilizacion de GPS codificado y con precision de £+3m. Todos los insumos e
imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.53.4 Exactitud Temporal

La interpretacion de las diferentes unidades geomorfolégicas, materiales parentales,
relieves, paisajes, y ambientes morfogenéticos fueron corroborados en las salidas de
campo dentro de la cuenca, en el afio 2016.

15.5.4.53.5 Exactitud Tematica

1. La interpretacion de las Imagenes Satelitales se corroboro con los modelos de
terreno, como el modelo digital de elevaciéon (DEM), en modelo de sombras, el
modelo de pendientes, entre otros, para que los poligonos fueran acorde al terreno.
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2. Mediante la exploracion en campo se buscé que la interpretacion de las unidades
geomorfolégicas, materiales parentales, relieves, paisajes, y ambientes
morfogenéticos, se ajustaran aun mas a la realidad del terreno en cada uno de los
municipios que conforman la cuenca.

15.5.4.54 SC-23_Analisis Multitemporal de Coberturas Naturales de la Tierra
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Captura de fotografias aéreas.
Georeferenciacion y procesamiento de las fotografias capturadas.

Adquisicion de la cartografia basica.

> w2

Mediante fotointerpretacion y analisis, se clasifican las coberturas y usos de la tierra,
teniendo en cuenta toda la informacién necesaria para la generacion de un producto
veraz.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.54.1 Grado de Totalidad

Cobertura y uso de la tierra afo 2005: informacion adquirida mediante el IDEAM.

2. Limite de la cuenca: para revisar que el mapa estuviera debidamente
georeferenciado.

3. Drenajes principales.

15.5.4.54.2 Consistencia Légica

La informacion obtenida por el IDEAM fue revisada para que cumpliera por el estandar de
almacenamiento de datos geograficos del Ministerio Del Ambiente., y asi mismo se reviso
su topologia.

15.5.4.54.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.54.4 Exactitud Temporal

En materia de Coberturas y Uso de la tierra, la informacion se modifica mediante la siguiente
actualizacion del POMCA. Los cambios en el uso de la tierra a menos de diez afios, no son
representativos para la escala de produccién de este producto.
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15.5.4.54.5 Exactitud Tematica

Se reviso la georeferenciacion del mapa, y la consistencia ldgica de sus atributos.

15.5.4.55 SC-25_Unidades Funcionales de la Cuenca
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Obtener la subdivisién territorial por subcuencas.
Analizar la informacion referente a la infraestructura vital y de servicios publicos.
Aplicar metodologias técnicas para jerarquizar polos de desarrollo funcional.

Establecer relacione econdmicas de intercambio en la cuenca con la region.

o bk~ w N~

Contrastar la informacion con la realidad productiva (actividades econémicas) para
crear un analisis funcional integral.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.55.1 Grado de Totalidad

1. Mapa de Infraestructura vital: para la identificacion de polos de desarrollo
infraestructura social.

2. ldentificacién de centros poblados con conexiones a servicios publicos (acueducto,
alcantarillado y sistemas de recoleccion).

3. Categorizacion de actividades econdmicas desarrolladas en la cuenca.

Identificacién de polos de desarrollo de actividades de produccion, distribucion y
consumo de los principales productos de la cuenca.

15.5.4.55.2 Consistencia Légica

La informacion para generar el mapa de unidades de territorios funcionales, se utilizaron
mapas ya elaborados en la actualizacion del POMCA, y se estructuraron segun la norma
de almacenamiento de datos geograficos del Ministerio Del Ambiente, asi mismo el mapa
resultado fue generado con los mimos parametros.

15.5.4.55.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.
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15.5.4.55.4 Exactitud Temporal

Los cambios en la estructura de la salida cartografica surgen a partir de fluctuaciones en
los polos de intercambio econdmico en la cuenca y en la region.

15.5.4.55.5 Exactitud Tematica

Se corrobord la informacién a través de mitologias técnicas como escalogramas que
permiten determinar la jerarquizacion de polos de desarrollo y relaciones funcionales en la
cuenca.

15.5.4.56 SC-26_Localizacion de Eventos Recientes y Afectaciones Histdricas en la
Cuenca

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
localizacion de eventos recientes e historicos:

1. Recopilacién de informacién acerca de los eventos histéricos de los diferentes
eventos amenazantes (fuentes oficiales, secundarias e interaccion con la
comunidad).

Verificacion de la informacion recopilada.
Espacializacion de la informacion.
Construccion de la salida cartografica.
La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion

permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.56.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica de la localizacién de eventos recientes e histéricos en la Cuenca
cumple con los parametros minimos establecidos por el anexo técnico, como lo son:

Contener la cartografia base.

2. Delimitacion de los puntos o poligonos de afectacion asociados a periodos de
ocurrencia: se presentan por medio de puntos, con periodos de recurrencia entre 0
a 15 afios y 15 a 50 afos.

3. Localizacion de inventario de eventos actuales (<15 anos).
Localizacion de poligonos de eventos antiguos.

Leyenda respectiva, conforme a los criterios establecidos.
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15.5.4.56.2 Consistencia Logica

La salida cartografica contempla dentro de su tabla de atributos los siguientes campos:
TIPO DE EVENTO, FECHA DE OCURRENCIA, MUNICIPIO, DEPARTAMENTO,
LONGITUD, LATITUD, AFECTACIONES (HERIDOS, MUERTOS, VIVIENDAS, ETC) y
RECURRENCIA.

15.5.4.56.3 Exactitud de Posicion

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacién, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Sin
embargo, esta escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda
la informacion fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.56.4  Exactitud Temporal

1. Los eventos fueron recopilados en fases anteriores durante el afio 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.

15.5.4.56.5 Exactitud Tematica

Los eventos definidos por la comunidad en los diagndsticos participativos, fueron validados
a través de las fuentes oficiales disponibles. Unicamente aquellos que lograban ser
comprobados, fueron los incluidos en el desarrollo del presente proyecto.

15.5.4.57 SC-27_Densidad de Fracturamiento
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Recopilacion de informacién estructural, de las planchas geoldgicas a escala
1:100.000.

2. Adquisicién del Modelos Digital de Elevacion (DEM), Imagenes Satelitales de alta
resolucion, y cartografia base.

3. Software utilizado: ArcMap 10.3.1, ArcCatalog 10.3.1, ArcScene 10.3.1, ArcToolbox
10.3.1, SAGA GIS.

4. Herramientas utilizadas: Planchas Cartograficas (IGAC), 1:25.000, Imagenes
Satelitales: Landsat, QuickBird, Rapideye, Bing Maps, Google, Modelo Digital del
Terreno (MDT): (8.0 x 8.0 m por Pixel), Modelo de Sombras- Mapa de pendientes,
Modelos SAGA GIS (Landforms, Vertical Distance Channel, Relative Slope Position,
Flow Acumulation, Aspect, entre otros).

Determinacién de rangos de influencia para los diferentes tipos de fallas

Realizacién de la fotointerpretacion en oficina (unidades geomorfoldgicas,
materiales parentales, relieves, paisajes, y ambientes morfogenéticos)

7. Ajuste de poligonos mediante los modelos de terreno, y salidas de campo.
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8. Construccion de la salida cartografica como producto intermedio para la obtencion
de la densidad de fracturamiento.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.57.1 Grado de Totalidad

1. Con relacion a la Densidad de fracturamiento, se recopilo informaciéon de
cartografica geoldgica a escala 1:100.000, de los nativos de las planchas del
Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), la cual es fuente oficial de Colombia en todo
lo referente a cartografia geoldgica y cumple con los estandares establecidos.

2. Las planchas geoldgicas utilizadas fueron obtenidas del Servicio Geoldgico
Colombiano. La informacion obtenida en los trabajos de campo permitié corroborar
los limites de las estructuras geoldgicas, y su continuidad lateral dentro de la cuenca

3. Para determinar el grado de fracturamiento, se tuvo en cuenta el tipo de falla o
pliegue, su continuidad regional y su disposicion en la cuenca, se asigné un rango
de fracturamiento para cada una de las fallas pliegues y lineamientos."

15.5.4.57.2 Consistencia Ldgica

La informacién estructural y cartografica recolectada, obtenida y procesada cumple con los
requerimientos para el producto, segun las especificaciones del mismo. La densidad de
fracturamiento es el resultado de los rangos de influencia de los pliegues, fallas y
lineamientos.

15.5.4.57.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota, y de acuerdo a estandares de georeferenciacion asi: - Escalas
de trabajo 1:25.000, - Métodos de adquisicidon de informacién estructural, con brujula
Brunton - Utilizacion de GPS codificado y con precision de £+3m. Todos los insumos e
imagenes fueron proyectados al Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.57.4 Exactitud Temporal

El grado de fracturamiento de las unidades geoldgicas, y los rasgos morfoestructurales,
fueron evidenciados en las exploraciones geoldgicas, para caracterizar los materiales a
nivel superficial, y el grado de fracturamiento de los mismos en el afio 2016.

15.5.4.57.5 Exactitud Tematica

1. La densidad de fracturamiento se corroboro con los modelos de terreno, como el
modelo digital de elevacién (DEM), en modelo de sombras, el modelo de pendientes,
entre otros, para ajustar el rango de influencia de las fallas.
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2. Mediante la exploracion de campo se tomaron datos estructurales, y se aprecio las
areas de influencias de las fallas por la caracterizacion de las unidades geoldgicas
a nivel superficial.

15.5.4.58 SC-28_indice de Vulnerabilidad a Eventos Torrenciales (IVET)
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
zonificacion de la amenaza por los movimientos en masa:

indice de variabilidad.

Densidad de drenaje.

Pendiente media.

Coeficiente de compacidad.

indice morfométrico.

IVET.

IR i o

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluaciéon
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.58.1 Grado de Totalidad

El mapa de amenaza por avenidas torrenciales cumple en su totalidad con los parametros
minimos establecidos por el anexo técnico contiene:

La cartografia base.
Modelo Digital del Terreno del POMCA.

Localizacion de la red hidrografica.

> wDn =

Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras, con su codificacion:
considera le analisis hidrologico, las cuervas de nivel y el Modelo Digital del Terreno
(MDT) como herramienta indispensable para la generacién de la delimitacion de
subcuencas y microcuencas.

5. Niveles de potencialidad torrencial definidos por el IDEAM.

15.5.4.58.2 Consistencia Légica

El mapa de amenaza presentado contempla dentro de su tabla de atributos, con todos los
campos y dominios establecidos por el anexo técnico aplicable. Los campos incluidos son
los siguientes: CODIGO, IMT, IV, IVET, NOMENCLAT, Area_ha.
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15.5.4.58.3 Exactitud de Posicion

La escala de produccion y presentacion cumple con la estipulada para el proyecto
(1:25.000). utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.58.4 Exactitud Temporal

1. Se identificaron los niveles potenciales de torrencialidad para la cuenca en
ordenacion, en el nivel de detalle que se logre con la informacion del Indice
Morfométrico de Torrencialidad y el Indice de Variabilidad.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.

15.5.4.58.5 Exactitud Tematica

El mapa se realizé segun las normas propuestas por el IDEAM. esta muestra las diferentes
areas de vulnerabilidad a eventos de avenida torrenciales en baja, media y alta, siendo alta
el area con mayor vulnerabilidad.

15.5.4.59 SC-29 _Eventos Volcanicos, Tsunamis, Desertizacion, Erosion Costera u
Otros

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen al analisis de
amenaza por otros eventos amenazantes:

1. Recopilacién de informacién acerca de los eventos histéricos de los diferentes
eventos amenazantes (fuentes oficiales, secundarias e interaccion con la
comunidad).

Verificacion de la informacion recopilada.
Espacializacion de la informacion.

Construccion de la salida cartografica.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.59.1 Grado de Totalidad

Las salidas cartograficas realizadas incluyen unicamente la localizacién de eventos
histéricos de las amenazas evaluadas. La definicion de las areas de amenaza respectivas
se encuentra fuera del alcance técnico del presente proyecto. Es por esta razén que el
consorcio se dedicé a la recopilaciéon de informaciéon secundaria.
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15.5.4.59.2 Consistencia Logica

La salida cartografica contempla dentro de su tabla de atributos los siguientes campos:
TIPO DE EVENTO, FECHA DE OCURRENCIA, MUNICIPIO, DEPARTAMENTO,
LONGITUD, LATITUD, AFECTACIONES (HERIDOS, MUERTOS, VIVIENDAS, ETC) y
RECURRENCIA.

15.5.4.59.3 Exactitud de Posicion

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacién, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Sin
embargo, esta escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda
la informacion fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.59.4 Exactitud Temporal

1. La recopilacién de los diferentes eventos historicos se cumplié a través del trabajo
en campo durante el afio 2016. Esta actividad contemplo la recopilacion de
informacién disponible, busqueda de informacion secundaria e interaccién con la
comunidad.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.

15.5.4.59.5 Exactitud Tematica

Los eventos definidos por la comunidad fueron validados a través de las fuentes oficiales
disponibles. Unicamente aquellos que lograban ser comprobados, fueron los incluidos en
el desarrollo del presente proyecto.

15.5.4.60 SC-30a_Elementos Expuestos en Zonas de Amenaza por: Avenidas
Torrenciales

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
estimacion de la exposicidon de los elementos:

Recopilacién de informacion.

2. Estimacion de la exposicion de los elementos expuesto frente al evento amenazante
(Indice de pérdidas).

Espacializacion de la informacion.

Construccion de la salida cartografica.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.
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15.5.4.60.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica de los elementos expuestos en zonas de amenaza cumple con los
parametros minimos establecidos por el anexo técnico, como lo son:

Contener la cartografia base.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: el producto final presenta junto con
las areas de riesgo, la infraestructura vital o estratégica tales como vias, drenajes o
cauces, municipios, centros poblados, entre otros.

3. Unidades de coberturas de la tierra.
Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras con su codificacion.

Categorizacion del nivel de exposicion o vulnerabilidad de los elementos
identificados: esta categorizacion se realizé teniendo en cuenta lo establecido por el
protocolo.

15.5.4.60.2 Consistencia Logica

La salida cartografica contempla dentro de su tabla de atributos los siguientes campos:
CODIGO, NOMECALT, USO_ACTU, DENSIDAD_POB, DENSIDAD_CON,
CM_USO_IH_USO, V_USO, IVE, PO_USO, O_USO, PENDIENTE, CAT_SOCIOECO,
V_USO, CM_USO, IVE, IND_PERDIDA, IND_PERD_MAX, Area_ha, OBSERVACIONES.

15.5.4.60.3 Exactitud de Posicion

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacién, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Sin
embargo, esta escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda
la informacion fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.60.4 Exactitud Temporal

1. La informacién econdmica, geografica y demas requerida para la estimacién de la
exposicion de los elementos que conforman la cuenca en estudio, se llevo a cabo
durante el afio 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) anos.

15.5.4.60.5 Exactitud Tematica

Los eventos definidos por la comunidad fueron validados a través de las fuentes oficiales
disponibles. Unicamente aquellos que lograban ser comprobados, fueron los incluidos en
el desarrollo del presente proyecto.
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15.5.4.61 SC-30b_Elementos Expuestos en Zonas de Amenaza por: Incendios

Forestales o de la Cobertura Vegetal
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
estimacion de la exposicion de los elementos:

Recopilacién de informacion.

2. Estimacion de la exposicion de los elementos expuesto frente al evento amenazante
(Indice de pérdidas).

Espacializacion de la informacion.

Construccion de la salida cartografica.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.61.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica de los elementos expuestos en zonas de amenaza cumple con los
parametros minimos establecidos por el anexo técnico, como lo son:

Contener la cartografia base.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: el producto final presenta junto con
las areas de riesgo, la infraestructura vital o estratégica tales como vias, drenajes o
cauces, municipios, centros poblados, entre otros.

3. Unidades de coberturas de la tierra.
Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras con su codificacion.

Categorizacion del nivel de exposicion o vulnerabilidad de los elementos
identificados: esta categorizacion se realiz6 teniendo en cuenta lo establecido por el
protocolo.

15.5.4.61.2 Consistencia Logica

La salida cartografica contempla dentro de su tabla de atributos los siguientes campos:
CODIGO, NOMECALT, USO_ACTU, DENSIDAD_POB, DENSIDAD_CON,
CM_USO_IH_USO, V_USO, IVE, PO_USO, O_USO, PENDIENTE, CAT_SOCIOECO,
V_USO, CM_USO, IVE, IND_PERDIDA, IND_PERD_MAX, Area_ha, OBSERVACIONES.

15.5.4.61.3 Exactitud de Posicion

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacién, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Sin
embargo, esta escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda
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la informacion fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.61.4 Exactitud Temporal

1. La informacion econémica, geografica y demas requerida para la estimacion de la
exposicion de los elementos que conforman la cuenca en estudio, se llevo a cabo
durante el afio 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.

15.5.4.61.5 Exactitud Tematica

Los eventos definidos por la comunidad fueron validados a través de las fuentes oficiales
disponibles. Unicamente aquellos que lograban ser comprobados, fueron los incluidos en
el desarrollo del presente proyecto.

15.5.4.62 SC-30c_Elementos Expuestos en Zonas de Amenaza por: Inundaciones
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
estimacion de la exposicion de los elementos:

Recopilacién de informacion.

2. Estimacion de la exposicion de los elementos expuesto frente al evento amenazante
(Indice de pérdidas).

3. Espacializacion de la informacion.

Construccion de la salida cartografica.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.62.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica de los elementos expuestos en zonas de amenaza cumple con los
parametros minimos establecidos por el anexo técnico, como lo son:

Contener la cartografia base.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: el producto final presenta junto con
las areas de riesgo, la infraestructura vital o estratégica tales como vias, drenajes o
cauces, municipios, centros poblados, entre otros.

3. Unidades de coberturas de la tierra.

Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras con su codificacion.
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5. Categorizacion del nivel de exposicion o vulnerabilidad de los elementos
identificados: esta categorizacion se realizé teniendo en cuenta lo establecido por el
protocolo.

15.5.4.62.2 Consistencia Logica

La salida cartografica contempla dentro de su tabla de atributos los siguientes campos:
CODIGO, NOMECALT, USO_ACTU, DENSIDAD_POB, DENSIDAD_CON,
CM_USO_IH_USO, V_USO, IVE, PO_USO, O_USO, PENDIENTE, CAT_SOCIOECO,
V_USO, CM_USO, IVE, IND_PERDIDA, IND_PERD_MAX, Area_ha, OBSERVACIONES.

15.5.4.62.3 Exactitud de Posicidn

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacién, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Sin
embargo, esta escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda
la informacion fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.62.4 Exactitud Temporal

1. La informacion econdmica, geografica y demas requerida para la estimacion de la
exposicion de los elementos que conforman la cuenca en estudio, se llevo a cabo
durante el afio 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) anos.

15.5.4.62.5 Exactitud Tematica

Los eventos definidos por la comunidad fueron validados a través de las fuentes oficiales
disponibles. Unicamente aquellos que lograban ser comprobados, fueron los incluidos en
el desarrollo del presente proyecto.

15.5.4.63 SC-30d_Elementos Expuestos en Zonas de Amenaza por: Movimiento en
Masa

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
estimacion de la exposicion de los elementos:

Recopilacién de informacion.

2. Estimacion de la exposicion de los elementos expuesto frente al evento amenazante
(Indice de pérdidas).

Espacializacion de la informacion.

Construccion de la salida cartografica.

TODOS PORUN
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La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.63.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica de los elementos expuestos en zonas de amenaza cumple con los
parametros minimos establecidos por el anexo técnico, como lo son:

Contener la cartografia base.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: el producto final presenta junto con
las areas de riesgo, la infraestructura vital o estratégica tales como vias, drenajes o
cauces, municipios, centros poblados, entre otros.

3. Unidades de coberturas de la tierra.
Delimitacién de subcuencas y microcuencas abastecedoras con su codificacion.

5. Categorizacion del nivel de exposicion o vulnerabilidad de los elementos
identificados: esta categorizacion se realiz6 teniendo en cuenta lo establecido por el
protocolo.

15.5.4.63.2 Consistencia Logica

La salida cartografica contempla dentro de su tabla de atributos los siguientes campos:
CODIGO, NOMECALT, USO_ACTU, DENSIDAD_POB, DENSIDAD_CON,
CM_USO_IH_USO, V_USO, IVE, PO_USO, O_USO, PENDIENTE, CAT_SOCIOECO,
V_USO, CM_USO, IVE, IND_PERDIDA, IND_PERD_MAX, Area_ha, OBSERVACIONES.

15.5.4.63.3 Exactitud de Posicidon

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacién, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Sin
embargo, esta escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartogréfica. Toda
la informacion fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.63.4 Exactitud Temporal

1. La informacién econdémica, geografica y demas requerida para la estimacién de la
exposicion de los elementos que conforman la cuenca en estudio, se llevo a cabo
durante el afio 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.
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15.5.4.63.5 Exactitud Tematica

Los eventos definidos por la comunidad fueron validados a través de las fuentes oficiales
disponibles. Unicamente aquellos que lograban ser comprobados, fueron los incluidos en
el desarrollo del presente proyecto.

15.5.4.64 Sc-31_Localizacién de Elementos Expuestos en Zonas de Amenaza Alta
para los Diferentes Tipos de Fendmenos Evaluados en el POMCA u Otros
Considerados

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
localizaciéon de los elementos expuestos:

Recopilacién de informacion.

Definicion de la localizacion de los elementos expuestos.

Espacializacion de la informacion.

e

Construccion de la salida cartografica.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.64.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica de la localizacion de los elementos expuestos en zonas de amenaza
de amenaza alta, cumple con los parametros minimos establecidos por el anexo técnico,
como lo son:

Contener la cartografia base.

Contener zonas de amenaza alta por movimientos en masa.

Usos actuales de la tierra.

N =

Elementos expuestos en la zona de amenaza alta por movimientos en masa.

15.5.4.64.2 Consistencia Logica

La salida cartografica contempla dentro de su tabla de atributos los siguientes campos:
CODIGO, NOMBRE, NOMENCLAT, CLAS_INFRA, EST_INFRA, CALIDAD, NO_HABIT,
VALOR_REP, GRUPO_USO, USO_ACT, COOR_ESTE, COOR_NORTE,
OBSERVACIONES.
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15.5.4.64.3 Exactitud de Posicion

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacion, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Sin
embargo, esta escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda
la informacién fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.64.4 Exactitud Temporal

1. Larecoleccion de informacién requerida (datos demograficos, econdmicos y demas)
para la definicidn y localizacion de la exposicion de los elementos que conforman la
cuenca en estudio, se llevo a cabo durante el afio 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) anos.
15.5.4.64.5 Exactitud Tematica

La informacién requerida se obtuvo directamente de fuentes primarias, lo que garantiza su
veracidad, y que adicionalmente corresponde con la realidad de la zona en estudio.

15.5.4.65 SC-32a_Indicador de Porcentajes de Niveles de Amenaza (Alta y Media)
para: Avenidas Torrenciales

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
construccion de la respectiva salida cartografica:

Categorizacién de los niveles de amenaza para el evento.

Estimacién de las areas definidas por nivel de amenaza.

Estimacion del indice de porcentaje por nivel de amenaza

LD =

Construccion de la salida cartografica.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.65.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica correspondiente a los indicadores de porcentajes de niveles de
amenaza evaluados, cumplen en su totalidad con los parametros minimos establecidos por
el anexo técnico, como lo son:

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

2. Zonas de amenazas medias y altas para el evento Avenidas Torrenciales.
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3. Usos actuales de tierra: se muestra en el producto final, y adicionalmente, se
considera dentro de las metodologias para la estimacion de cada una de las
amenazas.

15.5.4.65.2 Consistencia Logica

La salida cartografica de indicadores de niveles de amenaza, contempla dentro de su tabla
de atributos, todos los campos y dominios anteriormente mencionados para los mapas de
amenazas, establecidos por el anexo técnico aplicable.

15.5.4.65.3 Exactitud de Posicidn

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacion, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Esta
escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda la informacién
fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.65.4 Exactitud Temporal

1. Toda la informacion requerida para la delimitacion de las diferentes areas de
amenaza, fue recolectada en las fases exploratorias de campo, llevada a cabo
durante el afio 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.
15.5.4.65.5 Exactitud Tematica
Las areas en amenaza definidas a lo largo de la Cuenca hidrografica fueron verificadas por

cada experto, de tal forma que los resultados fueran congruentes con las condiciones reales
del territorio.

15.5.4.66 SC-32b_Indicador de Porcentajes de Niveles de Amenaza (Alta y Media)
para: Incendios Forestales

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
construccion de la respectiva salida cartografica:

Categorizacion de los niveles de amenaza para el evento.

Estimacién de las areas definidas por nivel de amenaza.

Estimacion del indice de porcentaje por nivel de amenaza.

> wDnh =

Construccion de la salida cartografica.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

TODOS PORUN
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15.5.4.66.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica correspondiente a los indicadores de porcentajes de niveles de
amenaza evaluados, cumplen en su totalidad con los parametros minimos establecidos por
el anexo técnico, como lo son:

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

Zonas de amenazas medias y altas para el evento Incendios Forestales.

Usos actuales de tierra: se muestra en el producto final, y adicionalmente, se
considera dentro de las metodologias para la estimacion de cada una de las
amenazas.

15.5.4.66.2 Consistencia Logica

La salida cartografica de indicadores de niveles de amenaza, contempla dentro de su tabla
de atributos, todos los campos y dominios anteriormente mencionados para los mapas de
amenazas, establecidos por el anexo técnico aplicable.

15.5.4.66.3 Exactitud de Posicidn

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacion, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Esta
escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda la informacién
fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.66.4 Exactitud Temporal

1. Toda la informacién requerida para la delimitacion de las diferentes areas de
amenaza, fue recolectada en las fases exploratorias de campo, llevada a cabo
durante el afio 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.

15.5.4.66.5 Exactitud Tematica

Las areas en amenaza definidas a lo largo de la Cuenca hidrografica fueron verificadas por
cada experto, de tal forma que los resultados fueran congruentes con las condiciones reales
del territorio.

15.5.4.67 SC-32c_Indicador de Porcentajes de Niveles de Amenaza (Alta y Media)
para: Inundaciones

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
construccion de la respectiva salida cartografica:

TODOS PORUN
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Categorizacion de los niveles de amenaza para el evento.
Estimacion de las areas definidas por nivel de amenaza.

Estimacién del indice de porcentaje por nivel de amenaza.

e

Construccion de la salida cartografica.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.67.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica correspondiente a los indicadores de porcentajes de niveles de
amenaza evaluados, cumplen en su totalidad con los parametros minimos establecidos por
el anexo técnico, como lo son:

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

Zonas de amenazas medias y altas para el evento Inundaciones.

Usos actuales de tierra: se muestra en el producto final, y adicionalmente, se
considera dentro de las metodologias para la estimacion de cada una de las
amenazas.

15.5.4.67.2 Consistencia Logica

La salida cartografica de indicadores de niveles de amenaza, contempla dentro de su tabla
de atributos, todos los campos y dominios anteriormente mencionados para los mapas de
amenazas, establecidos por el anexo técnico aplicable.

15.5.4.67.3 Exactitud de Posicion

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacion, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Esta
escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda la informacién
fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.67.4 Exactitud Temporal

1. Toda la informacién requerida para la delimitacion de las diferentes areas de
amenaza, fue recolectada en las fases exploratorias de campo, llevada a cabo
durante el afio 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) anos.
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15.5.4.67.5 Exactitud Tematica

Las areas en amenaza definidas a lo largo de la Cuenca hidrografica fueron verificadas por
cada experto, de tal forma que los resultados fueran congruentes con las condiciones reales
del territorio.

15.5.4.68 SC-32d_Indicador de Porcentajes de Niveles de Amenaza (Alta y Media)
para: Movimientos en Masa

Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
construccion de la respectiva salida cartografica:

Categorizacion de los niveles de amenaza para el evento.

Estimacion de las areas definidas por nivel de amenaza.

Estimacion del indice de porcentaje por nivel de amenaza.

w2

Construccion de la salida cartografica.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.68.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica correspondiente a los indicadores de porcentajes de niveles de
amenaza evaluados, cumplen en su totalidad con los parametros minimos establecidos por
el anexo técnico, como lo son:

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

Zonas de amenazas medias y altas para el evento Movimientos en Masa.

Usos actuales de tierra: se muestra en el producto final, y adicionalmente, se
considera dentro de las metodologias para la estimacion de cada una de las
amenazas.

15.5.4.68.2 Consistencia Ldgica

La salida cartografica de indicadores de niveles de amenaza, contempla dentro de su tabla
de atributos, todos los campos y dominios anteriormente mencionados para los mapas de
amenazas, establecidos por el anexo técnico aplicable.

15.5.4.68.3 Exactitud de Posicion

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacién, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Esta
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escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartografica. Toda la informacién
fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.68.4 Exactitud Temporal

1. Toda la informacion requerida para la delimitacion de las diferentes areas de
amenaza, fue recolectada en las fases exploratorias de campo, llevada a cabo
durante el ano 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.
15.5.4.68.5 Exactitud Tematica
Las areas en amenaza definidas a lo largo de la Cuenca hidrografica fueron verificadas por

cada experto, de tal forma que los resultados fueran congruentes con las condiciones reales
del territorio.

15.5.4.69 SC-33_Localizacion de los Escenarios de Riesgo Priorizados
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

Los siguientes fueron los pasos y procedimientos sucesivos que dieron origen a la
priorizacion de escenarios de riesgo:

Estimacién de la recurrencia de eventos.

Priorizacion de escenarios de riesgo.

Localizacion geogréfica de los escenarios priorizados.

e Dnh -

Construccion de la salida cartografica.

5. Verificacion del producto.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.69.1 Grado de Totalidad

La salida cartografica de los escenarios de riesgo priorizados cumple con los parametros
minimos establecidos por el anexo técnico, como lo son:

1. Contener la cartografia base: adicional a la cartografia base, los resultados se
presentan sobre el relieve de la zona en estudio.

2. Contener la infraestructura vital o estratégica: el producto final presenta junto con
las areas de riesgo, la infraestructura vital o estratégica tales como vias, drenajes o
cauces, municipios, centros poblados, entre otros.

3. Usos actuales de la tierra.
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4. Localizacién geografica de los escenarios de riesgo priorizados: Los escenarios
priorizados fueron seleccionados con base en la recurrencia de los eventos.

15.5.4.69.2 Consistencia Logica

La salida cartografica contempla dentro de su tabla de atributos, los siguientes campos y
dominios: CODIGO, AMENAZA_RANGO, AMENAZA VALOR, VULN_RANGO,
VULN_RANGO, RIESGO_RANGO, RIESGO_VALOR, IND_RIE_T, OBSERYV, Area_ha.

15.5.4.69.3 Exactitud de Posicion

Pese a que el anexo técnico no establece una escala de produccion y presentacion, se
conservo la escala que se venia manejando en los mapas del proyecto (1:25.000). Sin
embargo, esta escala fue variable, considerando la finalidad de la salida cartogréfica. Toda
la informacion fue espacializada utilizando el Sistema Coordenado de MAGNA-Colombia
Bogota.

15.5.4.69.4 Exactitud Temporal

1. Los eventos con los cuales se priorizaron los escenarios de riesgo fueron
recopilados en fases anteriores durante el ano 2016.

2. Lavalidez se basa en la vigencia del POMCA establecida en diez (10) afos.

15.5.4.69.5 Exactitud Tematica

1. Los escenarios de riesgo priorizados se corroboraron, de tal forma que las areas
mas vulnerables estuvieran alli contenidas.

2. En lo que respecta a los eventos recopilados, aquellos no provenientes de fuentes
primarias, fueron verificados.

15.5.4.70 SC-34_Conflicto por el Uso del Agua
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Realizar el cruce de los mapas de indice de uso del agua (IUA) y indice de alteracion
potencial de la calidad del agua (IACAL).

Estructurar los atributos del resultado del cruce.

Se realiza una nueva categorizacion teniendo en cuenta las categorias establecidas
para IUA e IACAL, la categorizacién realizada se hace segun la guia técnica para la
formulacion de Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas -
POMCAS.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluaciéon
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

TODOS PORUN
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15.5.4.70.1 Grado de Totalidad

1. Mapa de indice de uso del agua (IUA): se calcula con valores reales y tiene mas
peso a la hora de determinar los conflictos.

2. Mapa de indice de alteracion potencial de la calidad del agua (IACAL): contempla
en su mayoria informacién presuntiva.

15.5.4.70.2 Consistencia Logica

La informacion para generar el mapa de analisis de conflictos por el uso del agua, se
utilizaron mapas ya elaborados en la actualizacion del POMCA, y se estructuraron segun la
norma de almacenamiento de datos geograficos del Ministerio Del Ambiente, asi mismo el
mapa resultado fue generado con los mismos parametros.

15.5.4.70.3 Exactitud de Posicidn

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.70.4 Exactitud Temporal

Los insumos cartograficos utilizados para la identificacion del mapa de conflictos por el uso
del agua, se plantea que la validez de la informacién tiene vigencia hasta la siguiente
actualizacion del POMCA. Los cambios en los insumos a menos de diez afios, no son
representativos para la escala de produccién de este producto.

15.5.4.70.5 Exactitud Tematica

Todos los insumos fueron corroborados mediante metodologias, lo que permite que el
resultado del analisis, sea un resultado valido y confiable.

15.5.4.71 SC-35_Conflictos por Pérdida de Cobertura en Ecosistemas Estratégicos
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

El conflicto por pérdida de cobertura en areas y ecosistemas estratégicos se define teniendo
en cuenta la pérdida de cobertura natural en ecosistemas estratégicos expresada a través
de la vegetacion remanente, su grado de fragmentacion, tasa de cambio e indice de
ambiente critico, que permiten establecer disminucién o afectaciones para la conservacion
de biodiversidad, especies endémicas o con alguna categoria de amenaza:

1. Construir una matriz con la calificacion de estos indicadores y se define el conflicto
cuando la tasa de cambio es alta y muy alta; la vegetacion remanente es inferior al
30% (muy transformado y completamente transformado), el indice de fragmentacion
fuerte y extremo y el indice de ambiente critico se encuentra en la calificacion critico
y muy critico.
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2. Es necesario analizar dicho conflicto, de las posibles causas que lo determinan, para
lo cual se recomienda contrastarlas con algunos aspectos socioeconémicos como
densidad de poblacion (presion demografica) y el tamafio predial.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluacion
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.71.1 Grado de Totalidad

Mapa de area y ecosistemas estratégicos define teniendo en cuenta la pérdida de cobertura
natural en ecosistemas estratégicos expresada a través de la vegetacion remanente, su
grado de fragmentacion, tasa de cambio e indice de ambiente critico, que permiten
establecer disminucion o afectaciones para la conservacion de biodiversidad, especies
endémicas o con alguna categoria de amenaza.

15.5.4.71.2 Consistencia Ldgica

La informacion para generar el mapa de conflictos por pérdida de cobertura en ecosistemas
estratégicos, se utilizaron mapas ya elaborados en la actualizacién del POMCA, y se
estructuraron segun la norma de almacenamiento de datos geograficos del Ministerio de
Ambiente, asi mismo el mapa resultado fue generado con los mismos parametros.

15.5.4.71.3 Exactitud de Posicion

La informacién obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.71.4  Exactitud Temporal

1. Los insumos cartograficos utilizados para la identificacién del mapa de conflictos por
pérdida de cobertura en ecosistemas estratégicos, se plantea que la validez de la
informacion tiene vigencia hasta la siguiente actualizacion del POMCA. Los cambios
en los insumos a menos de diez anos, no son representativos para la escala de
produccién de este producto.

15.5.4.71.5 Exactitud Tematica

Todos los insumos fueron corroborados mediante metodologias, lo que permite que el
resultado del analisis, sea un resultado valido y confiable.

15.5.4.72 SC-36_ Analisis de Territorios Funcionales
Metodologia (Procesos y Procedimientos)

1. Obtener y analizar la division territorial por subcuencas.
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2. Analizar los insumos cartograficos econémicos, sociales y fisico-biéticos de la
cuenca.

3. ldentificar caracteristicas comunes en subcuencas geograficamente cercanas.
Establecer relaciones entre las subcuencas previamente identificadas.

5. Definir realidades funcionales para la identificacion de territorios con caracteristicas
homogéneas en la cuenca.

La descripcion de la calidad de los datos geograficos que por medio de su evaluaciéon
permiten describir de manera adecuada los procesos y procedimientos realizados en cada
producto se presenta a continuacion.

15.5.4.72.1 Grado de Totalidad

1. Mapa de indice de presion demografica, la poblacion ejerce una presion sobre la
sostenibilidad del ecosistema.

2. Social: permite determinar concentraciones de infraestructura de servicios sociales
basicos.

3. Econdmico: permite identificar caracteristicas relacionadas en la dinamica
econdmica presentes en cada uno de los territorios.

4. Uso del agua: permite identificar sobreutilizacion y subutilizaciéon del recurso hidrico
para cada uno de los territorios.

5. Mapa de cobertura: permite identificar las caracteristicas fisico biéticas de cada
territorio.

15.5.4.72.2 Consistencia Légica

La informacion para generar el mapa de analisis de territorios funcionales, se utilizaron
mapas ya elaborados en la actualizacion del POMCA, y se estructuraron segun la norma
de almacenamiento de datos geograficos del Ministerio Del Ambiente, asi mismo el mapa
resultado fue generado con los mismos parametros.

15.5.4.72.3 Exactitud de Posicion

La informacion obtenida fue adquirida, y procesada utilizando el Sistema Coordenado de
MAGNA-Colombia Bogota.

15.5.4.72.4 Exactitud Temporal

Los insumos cartograficos utilizados para la identificacion del mapa de territorios
funcionales, se plantea que la validez de la informacion tiene vigencia hasta la siguiente
actualizacion del POMCA. Los cambios en los insumos a menos de diez aios, no son
representativos para la escala de produccién de este producto.
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15.5.4.72.5 Exactitud Tematica
Todos los insumos aplican metodologias que corroboran los resultados del analisis.

1. Cobertura y uso de la tierra: Se realiza un trabajo de campo a partir de fotografias
aéreas.

2. Econdmico: Esta sustentado en documentos y cifras por parte de las entidades
encargadas que validan el analisis de territorios funcionales en materia econdmica.

3. indice presién demografica: Hace uso de una metodologia planteada por la guia
técnica para la formulacién del Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas
Hidrograficas.
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